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XV. Fachgebiet Chemie der Kunststoffe.
(Fachgruppe des VDCh.)

Sitzung am 10. Juni 1938.

Vorsitzender: Direktor Dr. G. Kranzlein,
Frankfurt a. Main-Héchst.

Wissenschaftliche Sitzung:

Dir. Dr. G. Kranzlein, Frankfurt a. M.: ,,Die fort-
schreitende Entwicklung der Kunstsfoffe.‘

Das Kunststoffgebiet wird in seinen systematischen
Aufteilungen gekennzeichnet. Ferner werden die MaBnahmen
bekanntgegeben, welche zum Ausbau und zur Pflege dieses
Gebietes und seiner Anwendungstechnik zwischen den Fach-
gruppen des VDI und des VDCh getroffen wurden. Vortr.
hat bei friiheren Schilderungen f{iber die Entwicklung des
Farbstoffgebietes von einem ,,Werden, Sein und Vergehen
der nur-organischen Farbstoffe' gesprochen und iibertrigt
nunmehr diese Gedankengange auch auf das Gebiet der
organischen Kunststoffe, die in ihren historischen und neu-
zeitlichen Entwicklungen abgehandelt werden. Es werden
die verschlungenen Pfade der Forschung geschildert und
verschiedene charakteristische Beispiele in der Entwicklung
der Kunststoffchemie hervorgehoben. Vor allem wird auf
die iiberragende Bedeutung des Formaldehyds nicht nur fiir
alle Kondensationsprodukte, vor allem der hartbaren Xunst-
stoffe, aufmerksam gemacht, sondern auch die wenig bekannte
Tatsache mitgeteilt, daB Formaldehyd eines der ersten Modelle
fiir die Polymerisationschemie war. Seine heutige grof-
technische Darstellung ist preislich kaum noch zu iibertreffen.
Auch andere Rohstofffragen werden behandelt, desgleichen
neue Farbeméglichkeiten und theoretische Erklarungen hierfiir.
Ferner wird die Erklarung gebracht, weshalb die systematische
Kunststofforschung verhaltnismalig spat einsetzte und zeit-
gebunden war. — Finige charakteristische Beispiele, welche
die schwierige Entwicklung des Kunststoffgebietes kenn-
zeichnen sollen, werden herausgegriffen und daran ankniipfend
neueste Fortschritte betont.

Dr. W. Esch, Staatl. Materialpriiffungsamt, Berlin-Dahlem:
yyBedeutung und Stand der Kunststoffanalyse.‘‘

Die schnell vorwartsdrangende Entwicklung auf dem Ge-
biet der Kunststoffe und der immer weiter wachsende Umfang
der Anwendung dieser Stoffe als Werkstoffe hat der ana-
lytischen Chemie dieses Stofigebietes ein reiches Aufgaben-
gebiet zugewlesen. Sie ist von Bedeutung sowohl fiir den
Hersteller von Kunststoffen hinsichtlich der Beurteilung der
zu verarbeitenden Rohstoffe sowie der fabrizierten Kunst-
stoffe, da sie ihm neben den mechanischen Priifungen wertvolle
Aufschliisse iiber die Qualitat seines Fabrikates gibt, als auch
fiir den Kunststoffe verarbeitenden Verbraucher zur Nach-
priifung der vom Hersteller gemachten Angaben und zur
Kontrolle der Werkstoffqualitat, schliefilich, wenn es sich um
die Identifizierung von Kunststoffen unbekannter Zusammen-
setzung handelt.

Leider ist aber die Analyse der Kunststoffe noch nicht in
dem MaBe ausgebaut worden, wie es ihrer Bedeutung zu-
kommt. Die Angaben im Schrifttum beschranken sich fast
nur auf die alteren Kunststoffe. Fiir die bereits typisierten
Kunststoffe sind in der Typentafel sowle im Normenblatt
DIN 7701 zwar Angaben iiber die ungefahre Zusammensetzung
gemacht; es fehlen aber jegliche Hinweise auf geeignete Priif-
verfahren. Bei den noch nicht typisierten neueren Kunst-
stoffen, besonders bei den Polymerisaten, liegen bis jetzt noch
nicht einmal Vorschriften fiber die Zusammensetzung vor.

Zwar gestattet der augenblickliche Stand der Kunststoff-
analyse bei einem Kunststoff unbekannter Zusammensetzung auf
Grund einfacher Vorpriifungen seine Zugehorigkeit zur Gruppe
der hartbaren Kunststoffe oder zur Gruppe der nicht hart-
baren Kunststoffe festzustellen und innerhalb dieser Gruppen
die Untergruppe aufzufinden, in die er hineingehért; aber
eine genaue Ermittlung der quantitativen Zusammensetzung
ist in vielen Fallen mit erheblichen Schwierigkeiten verbunden.
Bei PreBmassen fiir hartbare Kunststoffe ist die Analyse ver-
baltnismaBig gut durchentwickelt. Art und Menge des Harz-
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anteils, der Fiillstoffe und Hartebeschleuniger kann hinreichend
genau ermittelt werden.

Fiir die quantitative Analyse der bereits geharteten Kunst-
stoffe sind noch keine allgemein brauchbaren Analysenver-
fahren bekanntgeworden.

Fiir die quantitative Analyse der Polymerisate sind
bereits Verfahren in der Entwicklung begriffen. Bei den Poly-
merisaten, die Weichmacher enthalten, kénnen die Weich-
macher nach Extraktion mit geeigneten Lsungsmitteln (z. B.
Ather) bestimmt und naher gekennzeichnet werden. Das vom
Weichmacher befreite Material wird je nach dem Ausfall der
qualitativen Vorpriifung weiter untersucht. Etwa vorhandene
Fiillstoffe werden nach Herauslosen des Kunststoffanteiles mit
geeigneten Léosungsmitteln durch Zentrifugieren abgetrennt
und quantitativ bestimmt. Aus der Kunststofflosung wird
der Kunststoff mit geeigneten Fallungsmitteln ausgefallt und
weiter untersucht. Bei chlorhaltigen Polymerisaten erfolgt
eine Chlorbestimmung, bei Polystyrol und Polymethacrylsiure-
ester ist die Kennzeichnung méglich nach Depolymerisation in
der Warme. Bel anderen Kunststoffen, z. B. Polyvinylacetalen,
Polyvinylacetaten und Polyacrylsduremethylester wird zwecks
Analyse eine Spaltung mit verd. Schwefelsaure bzw. mit alko-
holisch-waBriger Kalilauge vorgenommen. Zusammenfassend
ist zu sagen, dafl die Analyse der Polymerisate noch sehr des
Ausbaues bedarf. Besonders trifft dies fiir vulkanisierbare
Polymerisate zu, iiber deren Analyse in der Offentlichkeit
kaum etwas bekannt ist.

Aussprache:

Paul, Hamburg: An verpreft und ausgehirtet gewesenen
Hartpapieren kann nachtriglich Art und Herkunft des Papiers mit
den gebriuchlichen Verfahren der Papierindustrie festgestellt werden.
Dasselbe gilt fiir alle Riillstoffe auch bei regellosen PreSiteilen. —
Wolf, Seehof: Wesentlicher als die Mitteilung der neuerdings még-
lichen quantitativen Erfassung von Fiillmaterialien (Papier oder
Gewebe u. dgl.) in geschichteten Prefstoffen — es wurden Pheno-
plaste und Aminoplaste genannt — diirfte es sein, auch die
Methodik der quantitativen Analyse bekanntzugeben. — Nowak,
Berlin: Im Rahmen des Unterausschusses I der Fachgruppe fiir Chemie
der Kunststoffe ist ein Arbeitsausschuf8 geschaffen worden, der sich
seit etwa Jahresfrist mit der Ausarbeitung technischer Unter-
suchungsmethoden fiir thermoplastische Hochpolymere beschiftigt.
Uber die bisher vorliegenden Ergebnisse wird in absehbarer Zeit
berichtet werden. — Lepsius, Berlin, weist auf seine Bemerkungen
in der Fachgruppe Analytische Chemie hin. Die strittigen Punkte
werden in dem entsprechenden Unterausschufl der Fachgruppe ein-
gehend behandelt werden. — Sarx, Koln.

Dr. E. Jenckel, Berlin: ,,Physikalisch-chemische
Forschung auf dem Kunststoffgebiet!)s.

Es wird nur das Verhalten der festen oder erweichten
Kunststoffe besprochen, nicht das ihrer Loésungen. Viele
Kunststoffe, jedenfalls alle Thermoplaste, sind als Glaser
aufzufassen. Sie zeigen daher Nachwirkungserscheinungen
bzw. sie frieren ein. Volumennachwirkung wurde z. B. am
Glyptal untersucht. An Polystyrolen wurde der Einfrier-
bereich bestimmt. Er steigt mit wachsender Kettenlange.
Lange und kurze Ketten nebeneinander bewirken einen be-
sonders breiten Einfrierbereich. Durch einen Zusatz von
Paraffinél wird der schwicher ausgeprigte Einfrierbereich
herabgesetzt. Eine im einzelnen noch nicht geklarte Nach-
wirkung beobachtet man an der Wasserdurchlassigkeit des
gewalzten Polystyrols, die unter gewissen Umstinden anfang-
lich sehr niedrig ist und erst allmahlich auf den normalen Wert
ansteigt.

Aus einer Messung der Dehnung zu verschiedenen Zeiten
kann man Elastizitat, elastische Nachwirkung und Viscositat
entnehmen. Auf die Viscositat iiben Kettenlange, Mischungs-
verhaltnis und ein indifferenter Zusatz einen grofien Einflu
aus, die am Beispiel des Polystyrols untersucht wurden. Mit
wachsender Spannung nimmt die Viscositat ab (Struktur-
viscositat). Die elastische Verformbarkeit nimmt sowohl am

1) Vgl. a. Jenckel, diese Ztschr. 50, 614 [1937].
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Polystyrol als auch am Selenglas mit steigender Temperatur zu.
Die Geschwindigkeit der elastischen Nachwirkung nimmt
ebenso wie die Viscositat mit sinkender Temperatur stark ab.
Daher ist es moglich, mechanische Verformungen einzufrieren,
wihrend beim FErhitzen die Nachwirkung wieder merklich
wird und die verformte Probe zuriickfedert. Spréde werden
niedermolekulare Gliser fast gleichzeitig mit dem Einfrieren,
wahrend das bei hochmolekularen elastischen Kunststoffen
offenbar erst bei viel tieferer Temperatur der Fall ist. Feste
inaktive Fiillstoffe setzen die Viscositit stets herauf, wahrend
sie das Einfrieren nicht beeinflussen. Uber die Wirkung von
aktiven Fiillstoffenin dieser BeziehunglaBt sich nochnichtssagen.

Abgesehen von der chemischen Zusammensetzung hingen
die physikalischen FEigenschaften der Kunststoffe offenbar
letzten Endes von ihrer Struktur ab, die man in die Grenzfalle
der fadenférmigen und der netzformigen Struktur unterteilen
kann. Diese 1a8t sich zurzeit nur durch die Quellung nach-
weisen. Eine Vorbedingung fiir das Auftreten gummielastischer
Stoffe scheint die glasige, nicht kristalline Natur des unge-
dehnten Materials zu sein, die rontgenographisch festgestelit
werden kann.

Aussprache:

Wolf, Seehof: 1. Sind bereits Zusammenhidnge zwischen
Polystyrolen verschieden hoher Mol.-Gewichte und den Festig-
keiten sowie Dehnungén erkennbar? 2. Ist die gewalzte, im Licht-
bild gezeigte Probe eines Polystyrolfadens und die dadurch erhaltene
Aufteilung beim Walzgrad von 819, eine fibrillire? — Vortr.:
1. Festigkeit und Dehnung sind an den Polystyrolen in Abhingigkeit
von der Kettenlinge einstweilen noch nicht untersucht worden.
2. Bei starkem Walzen spaltet sich das hochmolekulare Polystyrol
in der Tat etwas auf, es verhilt sich wie ein nicht zu weiches Metall.

Dr. W. Kern, Freiburg i. Br.: ,,Untersuchungen an
wifrigen Ldésungen hochmolekularer Sduren und ihrer
Salze.**

In den polymerhomologen Polyacrylsauren liegen hoch-
molekulare, polybasische Siauren bekannter Konstitution?) vor.
Die Untersuchung dieser polybasischen Sauren, die in ijhren
Makromolekiilen bis zu 2000 dissozilerbare Carboxylgruppen
enthalten, ist z. B. im Hinblick auf natiirliche, hochmolekulare
Sauren (Nucleinsiuren, Pektine u. a.) wertvoll. Die Polyacryl-
sauren werden durch Polymerisation von monomerer Acryl-
sgure unter verschiedenen Bedingungen erhalten. IThr makro-
molekularer Baun ist durch die Untersuchungen von Staudinger
und Trommsdorff?) bewiesen. Das Verhalten dieser polymeren
Sauren wird durch ihre Eigenschaften als makromolekulare
Verbindungen und als polyvalente Elektrolyte bestimmt?).

Die Titrationskurve der Polyacrylsiuren und der Poly-
methacrylsduren kann durch eine empirische Formel wieder-
gegeben werden, die in einem einfachen Zusammenhang mit
einer entsprechenden Formel fiir einbasische Sauren steht.
Dieselbe Beziehung gilt auch fiir Thymusnucleinsiure’) und
Agarsaure®). FEine Angabe von Einzeldissoziationskonstanten
ist bei polyvalenten, hochmolekularen Sauren nicht mdglich.
Die Leitfahigkeit waBriger Losungen der Polyacrylsiure und
ihrer Salze ist unabhingig vom Polymerisationsgrad der
Sauren und von der Viscositat der Losungen; sie ist nur von
den vorhandenen XKationen abhingig ((Mikro- und Makro-
viscositat).

Der osmotische Druck wibBriger Losungen der freien
Sauren ist von den Wasserstoffionen, mnicht aber vom
Polymerisationsgrad der Sauren und nicht von der Viscositat
der Losungen abhangig; er entspricht ungefihr der potentio-
metrisch bestimmten H*-Aktivitat. Walrige Losungen der
Salze der Polyacrylsiuren mit einwertigen Kationen zeigen
einen osmotischen Druck, der nur einen Bruchteil des Druckes
betrigt, den man nach der analytischen Kationenkonzentration
erwarten sollte. Dies ldalt auf eine starke , elektrostatische
Inaktivierung'’ der einwertigen Kationen durch die poly-
valenten, makromolekularen Anionen schlieBen. Mit zuneh-
mendem Titrationsgrad zeigt der osmotische Druck einer

%) H. Staudinger u. Urech, Helv. chim. Acta 12, 1107 {1929].

3) Die hochmolekularen organischen Verbindungen, Springer
Berlin, 1932, S. 333; ferner Liebigs Ann. Chem. 502, 201 [1933].

4 W. Kern, Z. physik. Chem. Abt. A. 181, 240 [1938].

%) Messungen von E. Hammarsten, Biochem. Z. 144, 383 [1924],
u. Stmms u. Levene, J. biol. Chem. 70, 327 [1926].

%) Messungen von Hoffman u. Gortner, ebenda 65, 371 [1925].
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walrigen Polyacrylsaurelosung einen Verlauf, der eine Pufferung
des osmotischen Druckes der Kationen bedeutet, die mit der
Pufferung der Wasserstoffionen in Saure-Salz-Gemischen ver-
glichen werden kann, "Bei zweiwertigen Kationen (Athylen-
diamine) ist erwartungsgemif das Ausmal} der Pufferung noch
bedeutend starker als bei einwertigen Kationen. Die Pufferung
der Kationen durch polyvalente, makromolekulare Sauren ist
fitr den Organismus von grofler Bedeutung’). Es ergeben sich
auch Gesichtspunkte fiir eine Erklarung des Basenaustausch-
vermdbgens organischer Permutite.

Dr. K. Sponsel, Wiesbaden: ,,Uber einige mnicht-
thermoplastische Kunststoffe aus Cellulose.*¢

Bei den Kunststoffen aus Cellulose fallen besonders
immer wieder die Eigenschaften der Cellulose auf, nimlich
GleichmaBigkeit ihres Polymerisationsgrades, lohe Kilte-
und Schlagelastizitit, geringe Thermoplastizitat, gute Licht-
bestdndigkeit und geringes Alterungsvermogen. Noch heute
hat sich in Kine- und Rontgenfilmindustrie kein technisch
besseres und preiswiirdigeres Material finden lassen. Gut
hat sich das Gebiet der Triacetatfolien fiir elektrisches Isolier-
material und der Viscosefolien zum FEinwickeln, fiir Mode-
artikel und als Grundlage fiir Schmalfilm entwickelt. Die
Produktion erreicht heute in der ganzen Welt schon etwa
209, der Celluloidherstellung. Die Viscosefolien haben aus-
gezeichnete Festigkeitseigenschaften, hohe Falzzahlen und
sind besonders in lackiertem Zustand undurchlassig fiir
Feuchtigkeit und Geruchsstoffe und infolgedessen auch
geeignet zum Verpacken von Waren, bei denen der einmal
festgelegte Zustand erhalten bleiben soll. Durch Schneiden
von Schmalstreifen gelangt man zu wertvollem Ausgangs-
material fiir die Modeindustrie; durch Spinnen aus ring-
formigen Diisen zu nahtlosen Schliuchen, welche heute als
fettundurchlassige Wursthiille und Dialysiermembrane ge-
braucht werden. Auch als Schrumpfkapseln haben sich die
Cellulosederivate gut bewahrt. In den letzten 10 Jahren
sind nun noch die wasserloslichen Celluloseiather hinzu-
gekommen, die besonders an Stelle der alten Naturstoffe
Leim, Gelatine, Stirke und einiger auslindischer Rohstoffe
Verwendung finden. Interessant ist das Verhalten der chemisch
eingefithrten Gruppen. Es gibt eclektro-positiv und -negativ
geladene Kolloide mit gut charakterisierten Abscheidungs-
potentialen. Diese Celluloseither -— seien es nun z. B. die
reinen Ather oder Celluloseglykolsiauren — finden auf den
mannigfaltigsten Gebieten Anwendung. ZEinige von ihnen
setzen die Oberflichenspannung des Wassers aullerordentlich
herab und sind ziigig, andere wieder emulgieren iiberhaupt
nicht und sind stark thixotrop. Man hat auch in letzter Zeit
alkalilosliche, in Wasser unlosliche Celluloseither auf den
Markt gebracht, die besonders durch ilire Kochwiasche-
bestandigkeit und jhre gute Wasserbenetzbarkeit als Appretur
bei Tisch- und Bettwische, bei der Herstellung von Hemden-
stoffen und Arbeitskleidung gebraucht werden.

Aussprache:

Hagedorn, Wolfen: 1. Fiir Schmalfilm ist die Verwendung
von Nitrocellulose verboten ; man nimmt Acetylcellulose. 2. Rontgen-
filme werden fast ausschlieBlich auf Acetylcellulosebasis hergestellt.
3. Auch fiir Normalkinofilm ist in Kiirze die ausschlieBliche Ver-
wendung von Acetyl- statt Nitrocellulose zu erwarten.

Dr. K. Werner, Neu-Isenburg: ,,Vergleichende Unter-
suchungen an Cellulosetriacetat-Folien und -Fdden.‘

Schon vor einer Reihe von Jahren hat Vortr. zusammen
mit Engelmann®) auf die technische Bedeutung der stark wasser-
abweisenden Triacetylcellulose hingewiesen. Die praktische
Verwertung wurde aber erst durch die grundlegenden Arbeiten
von Nowak®) iiber die hochwertigen elektrischen Eigenschaften
dieses Produktes ermoglicht, die auch den Anlafl zur weiteren
Vervollkommnung der Triacetylcellulose im Hinblick auf
Herstellungsweise und Reinheit, aber auch deren mechanische
Konstanten in Form der Folien und Faden schuf.

Inzwischen wurde die erste Vermutung bestatigt, dafl so-
wohl fiir die Verwendung als Isolierfolie als auch fiir die Naf-

7} W. Kern, Vortrag auf dem Int. KongreB fiir Chemie in
Rom 1938.

8) Diese Ztschr. 42, 444 [1929].

%) Ebenda 46, 584 [1933].
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festigkeit von Folien und Paden aus Triacetylcellulose der
héchst mogliche Veresterungsgrad, namlich die reinste Form
mit 62,59, abspaltbarer Essigsdure, von ausschlaggebender
Bedeutung ist. Man hat auch erkannt, daB die Veresterungs-
reaktion so zu leiten ist, daB der entstehende Triester praktisch
frei ist von anorganischen Katalysatorsduren und hat auf
diesem Wege ein Produkt erhalten, das ein HochstmalB an
chemischer GleichmiBigkeit und Bestandigkeit gegen die Ein-
wirkungen von hohen Temperaturen und kurzwelligen und
langwelligen Strahlen sowie des elektrischen Stromes besitzt.

Auch die sehr schwierige Frage der Verformung der Tri-
acetylcellulose aus ihren Ldsungen, z. B. in Essigsiure, also
unmittelbar aus der Reaktionslésung oder in Methylenchlorid-
Alkohol-Mischungen, kann als gelost angesehen werden. Die
heute verfiigbaren Folien haben je nach der Art der Herstellung
eine Zerreilfestigkeit von 8—12 kg/mm* und eine Bruch.
dehnung von 8—129; bei einer Dicke von 0,02—0,04 mm. Die
NaBfestigkeit betragt 90—1009, der Trockenfestigkeit. Die
Aufnahmec von Wasser bei 24stiindiger Lagerung geht nicht iiber
2—39 iiber den normalen Luftfeuchtigkeitsgehalt hinaus. Das
gleiche gilt auch von den Kunstfaden aus Triacetylcellulose,
deren Festigkeit mit 1,8—2,0 g/Denier bei 12—189%, Bruch-
dehnung heute bereits die besten Werte der normalen Acetatseide
nach dem Trockenspinnverfahren aus Aceton-Alkohol-Lésungen
im Trockenzustand und erst recht deren NaBfestigkeit iiber-
steigt.

Vortr. bespricht noch die interessanten Zusammenhange,
die sich bei der Aufnahme von Weichmachungsmitteln und
Gleitmitteln in die Folien in bezug auf deren mechanische und
elektrische Figenschaften ergeben und weist schlieflich noch
darauf hin, daB es auch gelungen ist, die Holzcellulose ein-
wandfrei zu verestern und in Folien und Faden von hoch-
wertigen Eigenschaften zu verwandeln. So kann der weiter-
verarbeitenden Industrie heute ein neuer Werkstoff zur Ver-
filgung gestellt werden, der aus rein deutschen Rohstoffen ge-
wonnen wird und bei dem aus 100 Teilen Cellulose rund
180 Teile entstehen, was einen groflen technischen und wirt-
schaftlichen Fortschritt bedeutet, wenn man bedenkt, dal} bei
der Herstellung von Viscose und Kupferseide aus 100 Teilen
Cellulose nur knapp 90 Teile Fertigprodukt als Folie oder
Kunstseide erhalten werden.

Aussprache:

Die Frage von Schrodt, Augsburg, ob die Viscositit der er-
withnten Idsungen von Celluloseacetat in 98 %iger Ameisensiure
iiber lingere Zeiten konstant bleibt oder ob sich Anderungen der
Viscositit ergeben, die vielleicht auf Verseifung oder Umesterung
des Celluloseacetates durch die 989%ige Ameisensiure zuriick-
zufiihren wiren, wird vom Vortr. dahingehend beantwortet, daB
cine Verdnderung der Viscositdt innerhalb einiger Tage nicht fest-
stellbar war.

Doz. Dr. G. V. Schulz,
Kettenpolymerisationen®) ¢

Die Entstehung von Stoffen mit hohen Molekulargewichten
durch Polymerisation kommt durch eine Kettenreaktion zu-
stande. Ziel der kinetischen Analyse dieses Vorganges ist, die
Teilreaktionen, Primarakt, Wachstum und Abbruch genau zu
erfassen. Da bei der Kettenpolymerisation samtliche von einer
Reaktionskette erfalten Molekiile in cinem Makromolekiil
zusammenbleiben, erhalten wir durch Erforschung der GroBe
und des Baues der Makromolekiile bereits wichtige Aufschliisse
iiber die Kinetik. Insbes. ergibt sich, daB die Ketten ver-
zweigt sind. Im Gegensatz zu den Erfahrungen bei den Gas-
ketten hat ein Polystyrolmolekiil eine grolle Anzahl von
Verzwelgungsstellen und gegeniiber eirer Hauptkette kurze
Seitenaste, wie man aus den Reaktionsbedingungen bei der
Polymerisation ableiten kann. Auch die Bedingungen, unter
denen ein ruhiger Polymerisationsverlauf in eine Explosion
iibergelien kann, sind andere als bei Kettenreaktionen in
sasen.

Bei der thermischen Polymerisation in reiner fliissiger
Phase und im gelosten Zustand besteht der Primirakt in einer
Aufnahme von 23500 cal durch ein einzelnes monomeres
Molekiil. Der Abbruch besteht bei den héheren Konzentrationen
in einer gegenseitigen Inaktivierung zweier wachsender Ketten,

Freiburg: ,,Die Kinetik von

10) S, diese Ztschr. 80, 767 [1937).
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bei niederen Konzentrationen iiberlagern sich diesem wahr-
scheinlich andere Abbruchmechanismen.

Fiir Katalysatoren ergeben sich sehr verschiedenartige
Reaktionsmechanismen, je nachdem, an welchem Teilvorgang
der Katalysator angreift. Alkalialkyle wirken nach Ziegler
u. Mitarb. beschleunigend auf das Kettenwachstum. Benzoyl-
peroxyd beschleunigt nach Schulz u. Husemann den Primar-
akt, wobei sich eine endotherme Zwischenverbindung bildet.
Wachstum und Abbruch werden vom Benzoylperoxyd nicht
beeinflut. Zinntetrachlorid hat nach Untersuchungen von
Gwyn-Williams einen ziemlich komplexen Mechanismus. Im
allg. setzen Katalysatoren den Polymerisationsgrad herab,
woraus aber nicht der Schlu zu ziehen ist, daB sie unmittelbar
in den Abbruchmechanismus eingreifen.

Dr. H. Hopff, Ludwigshafen: ,,Uber Mischpolymeri-
sate.*

Die Beobachtung, daB man Gemische von monomeren
Vinylverbindungen zusammen polymerisieren kann, ist bereits
recht alt. Schon in dem &sterreichischen Patent Nr. 70348
der Chemischen Fabrik Griesheim-Elektron ist z. B. die Poly-
merisation eines Gemisches von verschiedenen Vinylestern
erwiahnt. Die Erkenntnis, daB es sich dabei wber um echte
Mischpolymerisate handelt, stammt erst aus den letzten Jahren.
Man wei8l heute, daB die Mischpolymerisate keine Gemische
der einzelnen polymeren Komponenten darstellen, sondern
daB die einzelnen Monomeren zu neuen einheitlichen Produkten
zusammenpolymerisiert werden. Die Eigenschaften solcher
echter Mischpolymerisate entsprechen nicht mehr den Eigen-
schaften der Gemische der einzelnen Komponenten: sie konnen
z. B. durch Umfallen oder Umlésen nicht mehr in Fraktionen
der einzelnen Bestandteile zerlegt werden. Die Eigenschaften
der Mischpolymerisate liegen haufig auch nicht in der Mitte
der Eigenschaften der einzelnen Komponenten, sondern es
handelt sich vielfach um ganz neue einheitliche Koérper mit
spezifisch neuen Eigenschaften.

Fiir die Mischpolymerisation kommen dieselben Methoden
in Frage wie fitr die Monomeren, also die Polymerisation ohne
Verdlinnungsmittel (Blockpolymerisation), die Polymerisation
in organischen Verdiinmungsmitteln (Ldsungspolymerisation)
und die Polymerisation in walriger Dispersion (Emulsions-
polymerisation). Die Polymerisationsmethode iibt auf den Ver-
lauf der Mischpolymerisation einen starken Einflu@ aus.
Manche Monomere, die sich durch Blockpolymerisation glatt
miteinander mischpolymerisieren lassen, geben nach der
Emulsionspolymerisation keine Mischpolymerisate; ebenso ist
auch der umgekehrte Fgll haufig zu beobachten. Nicht alle
Vinylverbindungen, die sich in monomerem Zustand mitein-
ander mischen, sind zur Bildung von Mischpolymerisaten
befahigt. Ein Gemisch von Styrol mit Vinylacetat z. B. liefert
beim Erhitzen nur Polystyrol, wihrend die Polymerisation
des Vinylacetates unterbunden wird.

Eine besondere Bedeutung erlangt die Mischpolymerisation
dadurch, daB man auch solche ungesittigten Verbindungen,
die fiir sich keine Polymerisationsneigung besitzen, zusammen
mit polymerisationsfihigen monomeren Verbindungen zur Bil-
dung echter Mischpolymerisate anregen kann. Z. B. kann man
aus Styrol und Maleinsdureanhydrid beim Erhitzen ein echtes
Mischpolymerisat erhalten, dem die Konstitution einer poly-
meren Styrol-Maleinsiure zukommt. Dabei spielt auch das
Verhaltnis der beiden monomeren Komponenten eine Rolle
insofern, als ein Uberschufl an Maleinsaureanhydrid nur in dem
aquimolekularen Anteil reagiert, wihrend der Rest unver-
andert bleibt.

Von den Mischpolymerisaten, die bereits grofitechnische
Bedeutung erlangt haben, sind vor allem Buna 8 (ein Misch-
polymerisat aus Butadien und Styrol), Perbunan (ein Misch-
polymerisat aus Butadien und Acrylnitril), die Vinylite und
Igelite (Mischpolymerisate aus Vinylchlorid und Vinylacetat
bzw. anderen Komponenten) zu erwadhnen. Es handelt sich
in diesen Pallen um echte Mischpolymerisate, deren Eigen-
schaften in vieler Beziehung iiber denen der Komponenten
liegen. Zusammenfassend 140t sich sagen, daBl es sich bei der
Mischpolymerisation um auBerordentlich wichtige und inter-
essante Vorginge handelt, deren praktische Auswertung noch
in vollem Fluf ist.
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Dr. H. Fikentscher, Ludwigshafena. Rh.: ,,Emulsions-
polymerisation und technische Auswertung.‘

Der Naturlatex, das bekannteste Beispiel einer Emulsions-
polymerisation in der Natur, gab den Anstof zu den ersten
Versuchen, die monomeren Diolefine in Emulsion zu poly-
merisieren. Die Kunststoffchemie iibertrug diese elegante
Polymerisationsmethode sinngemaB auf die einfachen Vinyl-
verbindungen, und zwar auf Styrol, Acryl- und Methacryl-
siurederivate, Vinylather und Vinylester cinschlieSlich Vinyl-
chlorid. Die Emulsionspolymerisation ist heute mengenmagig
die wichtigste Polymerisationsmethode und gehort in die Reihe
der grofitechnischen chemischen Verfahren.

Nach einem kurzen Uberblick fiber den Reaktions-
mechanismus des Polymerisationsvorganges und iiber den
Aufbau der Emulsionen werden die Vor- und Nachteile der
vier Polymerisationsmethoden (der Block-, Lésungs-, Fliissig-
keits- und Emulsionspolymerisation) hinsichtlich Apparatur
und Eigenschaften der Produkte gegeneinander abgewogen
und die besonderen Vorteile der FEmulsionspolymerisation
hervorgehoben.

Auf Grund der experimentellen Befunde neigen wir zu
der Ansicht, daB bei der Emulsionspolymerisation nicht, wie
vielfach angenommen, der als Tropichen emulgierte Anteil
der Vinylverbindung, sondern der im Emulgierwasser gelSste
Anteil polymerisiert, der sich so lange aus den fliissigen emul-
gierten Tropfchen wieder erganzt und dadurch wahrend der
ganzen Polymerisation konstant bleibt, wie solche Trépfchen
noch vorhanden sind.

Die Loslichkeit der Vinylverbindungen in Wasser ist sehr
verschieden, z. T. betrachtlich. Durch Polymerisation einer
wasserhellen, gesattigten Losung einer mounomeren Vinyl-
verbindung im Emulgierwasser, evtl. beschleunigt durch Er-
warmen und Zusatz eines Beschleunigers, bildet sich eine
milchige Emulsion des im Wasser unléslichen Polymerisats.

Der Einzelaufbau der Emulsionen richtet sich in erster
Linie nach der zu polymerisierenden Vinylverbindung, fiir
welche jeweils die giinstigsten Polymerisationsbedingungen
aufgesucht werden miissen, Boweit die Polymerisate nicht
als Festprodukte isoliert, sondern als Polymerisatemulsionen
direkt verwendet werden, muBl beim Aufbau der Emulsion
auf die Anwendungsgebiete und die fiir diese erforderlichen
Eigenschaften besonders geachtet werden.

Die Menge der als Kunstlatex angewandten Polymerisate,
insbes. der Acrylester, Vinylester und Vinylather, ist stark im
Steigen begriffen. Die Anwendungsmoglichkeiten der Kunst-
latices sind mannigfaltiger als die des Naturlatex, da wir die
Eigenschaften der Polymerisate durch Wahl der Vinylver-
bindungen und durch Mischpolymerisation in weiten Grenzen
variieren kénnen.

Sehr viel groBer ist heute schon die Menge der als Fest-
produkte isolierten Emulsionspolymerisate. Die grofte Be-
deutung spielen hier die Buna-Produkte, vor allem Buna S,
das in Deutschland den Naturkautschuk weitgehend ersetzen
wird,

An zweiter Stelle stehen die auf Vinylchloridbasis auf-
gebauten Igelite, welche ebenfalls simtlich in Emulsion poly-
merisiert werden und welche mit und ohne Weichmacher fiir
sehr viele Anwendungsgebiete als Austauschstoffe fiir Gummi
und Metalle und als selbstandige neue Werkstoffe Verwendung
finden.

Aussprache:

Pummerer, Erlangen: Ich begriiBe die Bemerkung, daB die
Polarisation der Doppelbindung fiir die Polymerisation maBgebend
sef, auf das wirmste. Die beiden p-Elektronen der Doppelbindung
konnen einmal in extremer Lage bei einem der C-Atome sein und
so die Polarisation bedingen. Die dltere Auffassung von Staudinger,
wonach aktive Diradikalformen Vorstufen der Polymerisation sind,
ist heute vielleicht im Sinne der Polarisation der Doppelbindungen
abzudndern. Denn es sind ja gerade unsymmetrische Athylene,
die besonders gut polymerisieren, und von den Butadienen das
Chloropren, das 800—1000mal so rasch polymerisiert wie Isopren.
Wirken nicht bei der Emulsionspolymerisation Oberflichen-
kridfte vielleicht orientierend auf die Dienmolekiile, die adsorbiert
wurden, und bereiten so die Polymerisation giinstig vor? Ahnliches
kdnnte man auch bei festen Polymerisaten wie Methylkautschuk
annehmen, die zur Verbesserung der Polymerisation von vornherein
dem Dimethylbutadien nach Fr. Hofmann zugesetzt wurden. Beim
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w-Polymeren des Chloroprens gilt dasselbe. — Vortr.: Auf Grund
der experimentellen Beobachtungen kommt mehr dem Wasser mit
seinem dipolaren Molekiilbau als den Oberflichen der Trépfchen
eine die Ausrichtung der monomeren Vinylmolekiile beférdernde
Wirkung zx. - Scheibe, Miinchen: An der Phasengrenzfliche
kann bei der Limulsionspolymerisation eine Ausrichtung der zn
polymerislerenden Molekiile als Vorstufe eine Rolle spielen. Bei
den Farbstoffpolymerisaten (siehe Vortrag Scheibe, S.405) kaun
durch Adsorption an festen Oberflichen die Polymerisation schon
bei sehr viel kleineren Konzentrationen erzwungen werden als in
der homogenen Lésung!!). — Lébering, Innsbruck: Die Annahme
des Vortr., dafl bei der Emulsionspolymerisation die¢ eigentliche
chemische Reaktion in der Ldsung stattfindet, stimmt mit dem von
mir aufgestellten Polymerisationsschema iiberein. Es findet wihrend
der Reaktion ein %bergang vom homogenen zum heterogenen
Medium statt, der fiir diese Art der Polymerisationsprozesse cha-
rakteristisch ist. Durch kinetische Analyse kann man die Verhalt-
nisse weitgehend verfolgen und beweisen.

Dr. Hagedorn, Wolfen: ,,Die Herstellung von Elektro-
isolierfolien aus Kunststoffen'?).*

Die Elektroisolierstoffe in Folienform werden eingeteilt
nach ihrer Herstellungsart in Walzfolien, gezogene Folien und
gegossene Folien. Walzfolien werden auf dem Walzenstuhl
aus Vinylchlorid-Polymerisaten oder Mischpolymerisaten in
Starken von durchschnittlich 0,1 mm und dariiber mit nnd
ohne weichmachende Zusatze angefertigt; ihren Eigenschaften
entsprechend dienen sie zur direkten Isolierung von elektrischen
Leitungen oder als Schutzmantel gegen auBere Finflisse. —
Die gezogenen Folien bestehen aus Polystyrol, da sich vor-
laufig allein dieser Kunststoff aus dem Schmelzflu8 zu diinnen
Folien verformen 1aBt. Des guten elektrischen Isolationsver-
mogens wegen wird Polystyrol besonders auf dem Spezial-
gebiet der Fernmeldetechnik benutzt; jedoch ist der Anwen-
dungsbereich der gezogenen Folien auf Temperaturen bis 30¢

t.

begrenz

Hohe Reinheit, Gleichmabigkeit und geringe Dicke sind
die Besonderheiten, durch welche sich die gegossenen
Folien allgemein auf Grund ihrer Herstellung aus L&sungen
auszeichnen; denn der Umweg iiber die Lésung gestattet beste
Reinigung durch Filtration, und das Gielverfahren gewdhr-
leistet Einhalten eines gleichmaBigen Folienquerschnitts und
iiberhaupt die Erzeugung sehr diinner Folien. Diese Filme
finden Verwendung als Schutzhiillen gegen Feuchtigkeit im
Bau von Schwach- und Starkstromleitungen, in ersteren auch
als direkte Isolationsschicht (Gewichts- und Raumersparnis!)
und zum Bau von Kondensatoren. Die verschiedenen Grund-
stoffe verleihen den gegossenen Folicn neben den guten elek-
trischen Eigenschaften zusitzliche Eigenschaften, die sie fiir
bestimmte Gebiete der Isoliertechnik geeignet machen. Iis
werden die einzelnen Folienarten naher gekennuzeichnet: Die
Triacetatfolie (aus Cellulosetriacetat) zeichnet sich durch
mechanische Festigkeit und hohe Wirmebestandigkeit aus;
das Vinifol (aus einem Vinylpolymerisat) durch absolute
Wasserfestigkeit bei einer Temperaturunempfindlichkeit bis
70°, die Polystyrolfolie infolge eines besonderen Herstellungs-
verfahrens neben den sehr geringen dielektrischen Verlusten
durch Warmebestandigkeit bis 90°; eine Folie aus Polyvinyl-
carbazol wird diese Temperaturgrenze noch erweitern kénnen.

Zum SchluBl wird ein Ausblick in die zukiinftige Knt-
wicklung der Folienisolation gegeben.

Dr. P.Nowak, Berlin: ,,Erfahrungen mit Drahtisolier-
lacken auf Kunstharzbasis.'

Bedingt durch die Entwicklung der Elektroindustrie,
macht sich das Bestreben bemerkbar, zu Lackdrahten (Emaille-
drahten) zu gelangen, die hoheren Anforderungen gewachsen
sind als die bisher verwendeten Rot- und Schwarzlackdrihte.
Insbes. ist eine bessere Alterungsbestandigkeit auch bei
hoheren Temperaturen sowie gute Bestandigkeit gegen die
Einwirkung von Losungsmitteln, Treibstoffen, Mineralolen,
Clophen, Fetten, Harzen usw. erwiinscht. Diese Entwicklungs-
richtung liegt im Sinne des Vierjahresplanes, da zur Erfillung
der genannten Forderungen die bisher zum Aufbau der Lacke
verwendeten Ole, wie Holzol und Leindl, ganz oder teilweise
durch Kunstharze ersetzt werden miissen.

19) Kolloid-Z. 82, 1 [1938).
1) 8. a. Hagedorn, Kunststoffe 27, 89 [1937].
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Die Schwierigkeiten, die sich dieser Entwicklung ent-
, sind zunachst verarbeitungstechnischer Natur,
denn die Lacklésungen miissen weitgehend den vorhandenen
Drahtlackiermaschinen angepalBt werden. Wahrend die bis-
herigen Ollacke normalerweise einen Trockengehalt von 609,
haben, muf} man z. B. bei Kunstharzlacken haufig wegen
der hohen Viscositit der Kunstharzlésungen zu verdiinnteren
Losungen dbergehen. Auch kann man das wegen seines
giinstigen Siedeverlaufes fiir den Fahrprozefl sehr vorteilhafte
Lackbenzin fiir Kunstharzlacke nicht immer verwenden.
Die nicht hartbaren Kunstharze ergeben Lackfilme, die oft
keine ausreichende Druck-Warme-Bestindigkeit besitzen,
wilhrend bei hartbaren Harzen unerwiinschte Alterungs-
erscheinungen heobachtet worden sind.

Trotz der Vielzahl der zu erfiillenden Bedingungen sind
die Versuche gut fortgeschritten, so dafl voraussichtlich schon
in kurzer Zeit olarme bzw. Olfreie Lacke vorliegen werden,
die praktische Anwendung finden kénnen.

Dr. W. Rohrs, Berlin: ,,Harztréiger und Filllstoffe in
Prefistoffen .

Bald nach der Erfindung des hartbaren Phenolharzes
Bakelite, das zunichst als reines Harz in gegossenem Zustande
gehartet wurde, kam man auf den Gedanken, , Fiillstoffe’ zu
verwenden wie beim Kautschuk.

Die Typentafel unterscheidet 2 groBe Gruppen: die an-
organischen Fiillstoffe und die organischen. Die anorganischen
Fiillstoffe beeinflussen alle Prefstoffe in Richtung hoéherer
Glutfestigkeit, steigern die Wasserbestandigkeit, erhdhen aber
auch das spez. Gewicht. Der alteste und noch heute wichtigste
Fiillstoff ist die Asbestfaser. Asbestfasern in verschiedenen
Sorten und Faserlingen werden verarbeitet zu PreBstoffen
Typ 11. Asbestgewebe, neuerdings Asbestschnur, ergeben
Prefistoffe Typ M. Versuche mit Schlackenwolle und Glas-
wolle an Stelle des auslandischen Asbestes blieben erfolglos;
ebenso war den Prestoffen mit Quarzmehl oder mit Schamotte-
mehl als Fiillstoff nicht der erwartete Erfolg beschieden.
Mineralisch weichere Gesteinsmehle vermeiden Formen-
verschleiB und ergeben weniger spréde Prefteile als Quarz
und Schamotte. Trotzdem bleiben die Prefstoffe Typ 11
denen von Typ 12 unterlegen.

Andere mineralische Fiillstoffe sind z. B. der wasserhaltige
Gips, der mit Nitrocellulose vermengt dieser die gefahrliche
Brennbarkeit nahm. Baryt ist ein beliebter Fiillstoff, der
zwar als Beschwerungsmittel dient, aber bei gewichtsmaBiger
Harzanteilberechnung sich sehr giinstig auf das FlieBvermégen
auswirkt. In diesemn Sinne gleich, aber auch aufhellend bzw.
farbend wirken Lithopone und andere Erdfarben. Als billiges
Beschwerungsmittel mufl auch Schiefermehl] angesehen werden,
das in den Prefistoffen Typ 2, 3, 6, 7 und 8 eine Rolle spielt.
Dem Graphit und anderen Sonderstoffen fallen besondere
Aufgaben zu.

Unter den organischen Fiillstoffen, die man als Harz-
trager bezeichnet, ist das Holzmehl der bedeutendste und
dlteste. Sagemehl und Hobelspine, selten ganze Stempel,
sind die wesentlichen Rohstoffquellen. Der Bedarf der Kunst-
stoffindustrie hat die deutsche Holzmehlindustrie grotigezogen.

Zellstoff oder Papier, getrdnkt oder gestrichen, ist die
Grundlage des Hartpapiers. Neuerdings erzeugt man Hart-
papier auch nach dem Hollander-Verfahren, das auch die
Grundlage der PT-Pappen und -Schnitzel ist, wahrend die
eigentlichen Schnitzelmassen nach Wolff nach dem Trank-
verfahren erzeugt wurden. In den Prefistoffen Typ K kommt
dem reinen Zellstoffmehl nur die Rolle eines farblosen Harz-
tragers zu.

Baumwolle in Gestalt von Flocken war einer der altesten
Fiillstoffe. Vorgespinste, wie Fiden und Gewebe, grobe wie
feine, bilden die Harztrager fiir PreBmassen Typ T, und T,,
wahrend Prefistoff Typ T, Baumwollgewebeschnitzel enthalt,
die aus Abfallen der Wasche- und Konfektionsfabriken ge-
wonnen werden, Sorgfaltige Entschlichtung ist unerlaBlich.
Leinen als hochwertiger Gewebestoff hat wieder Bedeutung
erlangt, und bestimmte heimische Holzfasern scheinen erfolg-
versprechend. Deutscher Hanf spielt praktisch noch keine
Rolle, wahrend Sisalfaser ungemein zihe Prefstoffe ergibt.
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Tierische Haare, Wolle und Seide sind keiune brauchbaren
, und pflanzliches Eiwei (Protein von Sojabohnen)
hat sich als Zusatzstoff nicht bewdhrt.

Von den kiinstlichen Faserstoffen scheidet Acetatseide
aus, wahrend regenerierte Cellulose, insbes. als Zellwolle,
richtig verarbeitet und angewandt, gleich geeignet wie Baum-
wolle sein sollte. Es fehlen noch ausreichende FErf .

Solche zu sammeln ist Aufgabe der Zukunft. Fermer
miissen die Wechselwirkungen zwischen Harztriger oder Fiill-
stoff und Harz grundlegend erforscht werden, sowohl in
chemischer als auch in physikalischer Richtung. Den Einflu} der
Fiillstoffart und -menge auf FlieBvermégen, Warmeleitung,
spez. Gewicht, auf die chemische Bestandigkeit, Quellbarkeit
und MaBhaltigkeit, auf Reibungswiderstand und Zahigkeit
genau erkennen und zahlenmagig festzulegen, ist eine Pionier-
arbeit fiir die umfangreichere und zweckmiBigere Anwendung
der Kunstharzprefistoffe.

Aussprache:

G.Krinzlein, Frankfurt a. M.: Wie bereits erwidhnt, ergibt
Quarzmehl als Fiillstoff fiir Phenoplaste zu sprode Preflinge. Im
Asplitkitt liegt ein selbsthdrtender Kitt auf Phenoplast- und
Quarzmehlbasis vor, der bei Ausmauerungen z. B. bei Sulfitkochern
bereits im groBten MaBe verwendet wird. — Auf die Frage von
Scheiber jun., Leipzig, ob bereits Versuche mit kiinstlich ge-
ziichteten Asbestfasern vorliegen, antwortet Vortr.: Kiinstlicher
Asbest, von dem vor Jahren in der Literatur berichtet wurde, ist
meines Wissens noch nicht in solchen Mengen hergestellt worden,
daB man auch nur einen kleinen Versuch iiber seine technische
Brauchbarkeit hitte machen kdnnen. Es ist mir auch nicht bekannt,
ob der synthetische Asbest biegsam ist wie natiirlicher Asbest im
Gegensatz zu Schlackenwolle und Glasseide, die beide druckempfind-
lich sind und leicht zu Pulver zerfallen.

Dr. O. Jordan, Ludwigshafen a. Rh.: ,,Umsteliungs-
aufgaben auf dem Geblete der trocknenden (le und Harze
im Vierjahresplan.‘*

Im In- und Ausland sind starke Bewegungen zu beob-
achten, natiirliche Ole und Harze zu besseren Fertigpro-
dukten zu veredeln. Im Ausland stehen dazu verschiedene
neuerdings plantagenmafig angebaute Ole zur Verfiigung.
Die Fragestellung lautet dort: ,,Was kann man aus billigen Olen
und Kopalen durch Veredlung gewinnen? Da diese Stoffe
fiir zahlreiche, vor allem industrielle Lackierungen nicht aus-
reichen, erwachst im Ausland eine bedeutende Industrie syn-
thetischer Rohstoffe und Bindemittel.

In Deutschland stellt man die Frage: ,,Wieweit sind trock-
nende Ole und natiirliche Harze unumganglich erforderlich ?

Man kann sie zwar auf verschiedenen Gebieten nicht ent-
behren, doch 1aBt sich ihre Menge stark einschrinken. Die
hierin erzielten Fortschritte griinden sich auf grundlegende
Arbeiten itber Wasserabspaltung aus Ricinusdl, iiber besondere
Eindickungsstufen des Lein6ls und iiber die Ausbildung ge-
schlossener Kessel fiir die Herstellung von Standdl und fir
die Harzaufbereitung; diese im Ausland anfangs verkannten
Arbeiten gewinnen dort neuerdings starkes Interesse, je mehr
der Chemiker Finflu8 nimmt.

Neben natiirlichen Olprodukten gewinnen die syntheti-
schen Erzeugnisse schnell steigende Bedeutung. Die bei ge-
ringem Olgehalt des fertigen Lackes iiberaus dauerhaften
Alkydharze erleben einen Ahnlichen Aufschwung wie im Aus-
land, aber bei uns teilweise fiir andere Verwendungen. Neuer-
dings ist es gelungen, die ersten rein deutschen Alkydharze
herzustellen.

Rein synthetische Produkte haben sich vielfach durch-
gesetzt, wo man im Ausland noch Glhaltige Erzeugnisse ver-
wendet. So konnten lufttrocknende Lacke en werden,
welche gleiche Dauerhaftigkeit haben wie ofentrocknende &l-
haltige Lacke des Auslandes. Grofle Fortschritte sind mit
einheimischen Bindemitteln erzielt worden fiir Linoleum,
Wachstuch, Oltuch und fiir Oltrankungen. Auch gegen See-
wasser und Chemikalien bestindige synthetische Anstriche
haben sich vielfach olhaltigen Produkten iiberlegen gezeigt.
Fiir das Leichtmetallgebiet wurden olfreie Anstrichsysteme
gefunden.

Als Hauptverbraucher 6lhaltiger Produkte bleibt vorerst
der Maler, dessen Verbrauch durch die Schaffung des EL-Firnis
bereits gesunken ist. Wege, zu einer weiteren Olersparnis zu
gelangen, sind mehrfach aufgezeigt worden. Da die Kenntnis
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der richtigen Verarbeitung besserer einheimischer Erzeugnisse
bel zahlreichen, besonders kleineren Firmen, sich nur
durchsetzt, wird mitunter noch reichlich 1 verbraucht; viele
Umstellungen vetlaufen allmahlich, wobei der Chemiker der
Lackindustrie wichtige Erfahrungen sammelt. Fiir die meisten
Zwecke stehen heute befriedigende und oft qualitativ iiber-
legene deutsche Produkte zur Verfiigung. Um trocknende aus-
landische Ole dort, wo sie unentbehrlich sind, durch trocknende
Produkte heimischer Erzeugung zu ersetzen, sind wichtige
Ansatze vorhanden, die es auszubauen gilt.

Aussprache:

Ko6lln, Leipzig, fragt den Vortr., wie er sich das ,,Selbst-
anriihren” von Farben, besonders hochwertigen fetten Anstrich-
mitteln, im Malergewerbe und Klein-Farbenhindlergewerbe der
Grofstiddte im Vergleich zu beispielsweise Amerika denkt. Nur
aus Riicksicht auf die-Existenz der Kleinfarbenhédndler ist die vom
Gros der Lackindustrie zur Vereinfachung der Lagerhaltung usw.
und zur Vermeidung von Verschnitt bel der Dosenherstellung er-
strebte Umstellung auf Liter-Emballagen gegeniiber Verkauf nach
Gewicht, also von Gewicht auf Volum, gescheitert. — Vortr.:
Im Ausland ist durch Herausbringen hochwertiger Fertigfarben
durch die Lackfabriken im Laufe vieler Jahre der Verbraucher gn
bestimmte hohe Qualititen und besondere Eigenschaften gewdhnt
worden; der Maler hat es richtiger gefunden, solche Fertigfarben
zur Befriedigung der Anforderungen von der Lackindustrie zu be-
ziehen, zumal er durch Anreiben von Ol und Pigment viele Quali-
titen nicht selbst herstellen kann. In Deutschland sucht man
durch systematische Schulung der Maler, Betonung des Gewerbe-
stolzes, Werkstoffpriifstellen u. dgl. dem Qualititsgedanken all-
gemein zu fordern; leider entscheidet bei vielen Auftraggebern
allein der Preis; die weitere Fdrderung der Qualitdt setzt deshalb
vor allem Aufklirung beim letzten Verbraucher voraus.

Oberreg.-Rat Dr. E. Merres, Berlin: ,,Zur Verwendung
von Kunstsioffen als Werkmaterial filr Lebensmittelgerdte. ¢

Uber die Verwendbarkeit von Kunststoffen zur Herstellung
von EB- und Trinkgeschirr sowie an Lebensmittelgeraten liegen
bereits einige Erfahrungen vor. Die Beeinflussung der Lebens-
mittel durch jene Werkstoffe ist verschieden, je nachdem es
sich um trockene, feuchte, stark oder schwach saure, alkohol-
haltige oder fettige Waren handelt, je nachdem Phenoplaste,
Aminoplaste oder Polymerisationserzeugnisse verarbeitet worden
sind. Wenn auch von einer gesundheitlich nachteiligen Be-
haftung der Lebensmittel schwerlich die Rede sein kann, so
konnte u. U. auf eine Verdorbenheit im Sinne des Lebens-
mittelgesetzes erkannt werden. Deshalb ist die Festsetzung
von Grenzzahlen fiir die Abgabe von Phenol, Ammoniak usw.
nach Analogie anderer gesetzlicher Vorschriften iiber das Aus-
scheiden schadlicher Bestandteile notwendig. Manchen Kunst-
stoffen ist im iibrigen bereits jetzt eine besondere Brauch-
barkeit fiir lebensmittelgewerbliche Zwecke zuzusprechen.

Doz. Dr. habil. E. Mérath, Berlin:
Verleimung mit Kunststoffen.

Das vergangene Jahr brachte einen erfreulichen Auf-
schwung der Verwendung von Kunstharzen als Leimstoffe,
der auch zahlreiche neue Kreise von Verarbeitern erfalte,
die bisher ausschlieBlich an den althergebrachten ILeimen
festhielten, ohne die Neuheiten auf diesem Gebiet iiberhaupt
zu beachten.

ssFortschritte der

Berscht Reichsarbeitstagung Bayreuth

Von der dltesten Gruppe der Kunstharzleime, den Phenol-
Formaldehyd-Kunstharzen, ist nach wie vor der Tego-
Leimfilm der Th. Goldschmidt A.-G., Essen, der wichtigste
Vertreter. Durch eine neue Ausfithrung iiberwand er den bei
groen Holzdicken stark fithlbaren Nachteil, daB zur Er-
reichung der fiir die Bildung des Resitzustandes notigen hohen
Temperaturen (135—140°) in der Leimfuge eine sehr lange
Zeit erforderlich war. Man ging namlich dazu iiber, ein Draht-
gewebe von 9 Maschen je Zoll und 0,4 mm Drahtdurchmesser
sowohl als Kunstharztrager als auch als Warmeerzeuger
anzuwenden und kann nun mit Hilfe einer einfachen Wider-
standsregelung durch niedergespannten Strom in der Leim-
fuge beliebige Temperaturen bis zu 200° erzeugen. Da auf
diese Weise auch eine Diffusion der Feuchtigkeit des Holzes
in tiefer gelegenen Schichten bewirkt wird, ergab sich erstmalig
eine Moglichkeit, feuchte, ja direkt nasse Holzer zu verleimen,
wahrend man bisher bei Phenol-Formaldehyd-Kunstharz-
leimen die Holzfeuchtigkeit in den Grenzen von 8—15%, halten
mulblte, was fiir viele Betriebe praktisch unméglich war.

Die Phenol-Formaldehyd-Kunstharzleime haben dann in
grofem Umfange Eingang in die Herstellung der Faserplatten
gefunden, wobei es notwendig war, gut im Wasser verteilbare
Emulsionen zu erproben und auch Emulsionsgemische mit
Fettsduren, Montansiuren und Paraffin zur Erhohung der
wasserabstoBenden Wirkung anzuwenden. Ferner schritt die
Anwendung der Phenol-Formaldehyd-Kunstharzleime auch in
der Verbindung von Kunststoffen mit Holz, Faserplatten, ja
sogar Metallen sowie untereinander fort, welche bisher sehr
grofle Schwierigkeiten bereitet haben.

Die zweite Gruppe, die Harnstoff-Formaldehyd-
Kondensationsprodukte, sind in ihren Rohstoffquellen
(im Gegensatz zu der zurzeit etwas knappen Versorgungslage
mit Phenol und Kresolen bei der ersten Gruppe) unbeschrankt,
da sie ja im wesentlichen nur Stickstoff aus der Luft, Kohle
und Wasser bendtigen. Der auf diesem Gebiet fiithrende
Kauritleim der I. G., der bisher als wallrige Losung eines
mittleren Kondensationsproduktes in den Handel kam und
als solche nur beschrinkte Iebensdauer besaB, ist neuerdings
auch in Pulverform herausgebracht worden, in welcher er
nach den bisherigen Untersuchungen eine praktisch un-
begrenzte Lebensdauer — mindestens zwei Jahre — besitzt.
Dadurch steht seiner Verbreitung in den weitesten Kreisen
des Schreiner- und Bauhandwerks nichts mehr im Wege.

Konstruktive, interessante Ausfiihrungsbeispiele werden
im Bilde gezeigt. Die Sperrholzindustrie, die die groBten Leim-
mengen verbraucht, ist fiir viele Zwecke gezwungen, die Kunst-
harzverleimung durch Streckungsmittel zu verbilligen. Das
nach vielen Versuchen als bestgeeignet erprobte Streckungs-
mittel Roggenmehl mullte wegen der knappen Nahrungs-
versorgungslage fiir diesen Zweck ab 31. Dezember 1937 ver-
boten werden. Umfangreiche Versuche mit Ricinusschrot,
Leguminosenstirken usw. lieferten gute Erfolge; ein geeignetes
Streckungsmittel besteht in einer besonderen Mischung von
Kartoffelmehlkleister und feinem Holzmehl, die sogar in bezug
auf Wasserfestigkeit und Wirtschaftlichkeit noch Vorteile
bietet.

Bei den iibrigen Gruppen der Kunstharzleime sind im
abgelaufenen Jahr keine wesentlichen Iortschritte zu ver-
zeichnen.

Dechema, Deutsche Geselischaft fiir chemisches Apparatewesen E. V.
und

Geseolischaft fir Korrosionsforschung und Werkstoffschutz im VDCh.
Gemeinschaftstagung am Donnerstag, dem 9. Juni 1938.

Verhandlungsthema: ,,Korrosion durch Gase in der chemischen Technik und ihre Verhiitung.

Vorsitzender:
Prof. P. Duden, Neuhaus, und Dr. W .Wiederholt, Berlin.

Prof. Dr. Fischbeck, Heidelberg: ,,Uber den Verlauf
der Umsetlzungen von Metallen mit Gasen.‘¢

Eine theoretische Behandlung der Umsetzungen von
Metallen mit Gasen ist nach drei Gesichtspunkten bestimmt.
Der erste betrifft die auftretenden Gleichgewichte, der zweite
die Reaktionsgeschwindigkeiten und der dritte die Art der
Einzelumsitze, welche zwischen Atomen und Molekiilen
erfolgen. Auf Grund der Gleichgewichte ist zu ersehen, welche

Angewandte Chemie
§1.Jahkrg. 1938, Nr.26

Stoffe unter gegebenen Umstinden auftreten kénnem und
welche nicht. Fin Beispiel ist die Zunderung des Eisens, bel
der unter 570° das FeO nicht gebildet werden kann. Aus
den Gesetzen des zeitlichen Ablaufs 148t sich entnehmen,
welche Vorginge sich abspielen, iiber welche Stufen die
Reaktion lauft und wie sich chemischer Umsatz und Diffusion
iiberlagern. Je nach den Bedingungen ist diese oder jener
bestimmend fiir den Gesamtablauf. Fine Zerlegung in die
Teilvorgange fithrt za den Ursachen, welche die Geschwindig-
keit des Angriffs von Gasen auf Metalle regeln. Die Kenntnis
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