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XV. Fachgebiet Chemk der Kunststofk. 
(Fachgruppe dat VDCh.) 

Sitzung a m  10. Juni 1938. 

Yorsitzender: Direktor Dr. G. KrHnzlein, 
Frankfurt a. Main-H6ch.t. 

Wisscnschaftlichc S t u n g :  
Dir. Dr. G. KrAnzlein, kankfurt a. M.: ,,Die /mt- 

schreitmde Entwickhmg der Kunstsiofle.66 
Das Kunststoffgebiet wird in seinen systematischen 

Auftdungen gekennzeichnet. Ferner werden die Mdnahmen 
bekanntgegeben, welche zum Ausbau und zur Pflege dieses 
Gebietes und seiner Anwendungstechnik zwischen den Fach- 
p p p e n  des VDI und des VDCh getroffen wurden. Vortr. 
hat bei fffiheren Schilderungen iiber die Entwicklung des 
Farbstoffgebietes von einem ,,Werden, Sein und Vergeha 
der nur-organischen Farbstoffe" gesprochen und iibe&agt 
nuntnehr diese Gedankengibge auch auf das Gebiet der 
organischen Kunststoffe, die in ihren historischen und neu- 
zeitlichen Entwicklungen abgehandelt werden. Es werden 
die verschlungenen Pfade der Forschung geschildert und 
re.rschiedene charakteristische Beispiele in der Entwicklung 
der Kunststoffchemie hervorgehoben. Vor allem wird auf 
die iiberragende Bedeutung des Formaldehyds nicht nur fur 
alle Kondensationsprodukte, vor allem der hmbaren Kunst- 
stoffe, aufmerksam gemacht. sondern auch die wenig bekannte 
Tatsache mitgeteilt, d d  Formaldehyd eines der ersten Modelle 
fiir die Polymerisationschemie war. Seine heutige GO& 
t e e  Darstellung ist preislich kaum noch zta iibertreffen. 
Auch andere Rohstofffragen werden behandelt, desgleichen 
neae Fikrbem6glichkeiten und theoretische Erklhmgen hierfiir. 
Ferner wird die Erklhmg gebracht, weshalb die systematische 
Kunststofforschung VerhBltnismaDig spat einsetzte und At- 
gebunden war. - Einige charakteristische Beispiele, welche 
die schwierige Entwicklnug des Kunststoffgebietes kenn- 
zeichnen solten, werden herausgegriffen und daran ankniipfend 
neueste Fortschritte betont. 

Dr. W. Esch, StaatLMaterialprihqparnt, Berlin-Dahlem: 
,,BedeUktng und Stand der K~nststoflanolg8e.~' 

Die schnell vorwArtsdrhgende Entwicklung auf dem Ge- 
biet der Kunststoffe und der immer weiter wachsende Umfang 
der Anwendung dieser Stoffe als Werkstoffe hat der ana- 
lytischen Chemie d i e s  Stoffgebietes ein reiches Aufgaben- 
gebiet zugewiesen. Sie ist von Bdeutung sowohl fiir den 
Hersteller von Kunststoffen hinsichtlich der Beurteilung der 
zu verarbeitenden Rohstoffe sowie der fabrizierten Kunst- 
stoffe, da sie ihm neben den mechanischen Priifungen wertvolle 
Aufschliisse iiber die QualitAt seines Fabrikates gibt, als auch 
fUr den Kunststoffe verarbeitenden Verbraucher zur Nach- 
prfifnng der vom Hersteller gemachten Angaben und zur 
Kontrolle der WerkstoffqualitAt, schlieOlich, wenn es sich urn 
die Identifizierung von Kunststoffen unbekannter Zusammen- 
setzung handelt. 

Leider ist aber die Analyse der Ktlnststoffe noch nicht in 
dem Ma& ausgebaut worden, wie es ihrer Bedeutung zu- 
kommt. Die Angaben im Schrifttum beschrAnken sich fast 
nur auf die Blteren Kunststoffe. Fiir die bereits typisierten 
Kunststoffe sind in der Typentafel sowie im Normenblatt 
DIN 7701 zwar Angaben iiber die ungefAhre Zusammensetzung 
gemacht; es fehlen aber jegliche Hinweke auf geeignete Priif- 
verfahren. Bei den noch nicht typisierten neueren Kunst- 
stoffen. besonders bei den Polymerisaten, liegen bis jetzt noch 
nicht einmal Vorschriften iiber die Znsammensetzung vor. 

Zwar gestattet der augenblickliche Stand der Kunststoff- 
analyse bei einemKnnststoff unbekannter Zusammensetzung auf 
Grund einfacher Vorpriifungen seine Zugehorigkeit zur Gruppe 
der M b a r e n  Kunststoffe oder zur Gmppe der nicht h W -  
baren Kunststoffe festzustellen und innerhalb dieser Gmppen 
die Untergruppe aufzufinden, in die er hineingehort; aber 
eine genaue E d t w  der quantitatfven ZusammensetzUng 
ist in vielen Fallen mit erheblichen Schwierigkeiten verbunden. 
Bd Pr&massen fi ir  htktbare Knnststoffe ist die Analyse ver- 
Utnism8gIg gut durchentwickelt. Art und Menge des Han- 

ant&, der Fiillstoffe und Hihtebeschleuniger kann hinreichend 
genau ermittelt waden. 

Fiir die quantitative Analyse der bereits gehweten Kunst- 
stoffe sind noch keine allgemeh brauchbaren Analysenver- 
fahren befcanntgeworden. 

Fiir die quantitative Analyse der Polymerisate sind 

merisaten, die Weichmacher enthalta, k6nnen die Weich- 
macher nach Extraktion mit geeipeten L&~~~gsmittela (z. B. 
Ather) bestimmt und &er gekennzeichnet werden. Das vom 
Weichxnacher befreite Material wird je nach dem A d  der 
qualitativen VorpriLfung weiter untersucht. Etwa vorhandene 
Fiillstoffe werden nach H e r a u s l b  des Kudstoffanteiles mit 
geeigneten Lijaungsmitteln durch Zentrifugieren abgetrennt 
und quantitativ bestimmt. Aus der Kunststoffltisung wird 
der Kunststoff mit geeigneten FUungdtteln ausgefut und 
weiter untersucht. Bei chlorhaltigen Polymerisaten erfolgt 
eine Chlorbestimmung, bei Polystyrol und PolymethacrylsBure- 
ester ist die Kennzeichnung m6glich nach Depolymerisation in 
der WBrme. Rei  anderen Kunststoffen. z. B. Polyvinylacetaleti, 
Polyvinylacetaten und PolyacryMuremethylester wird me-cks 
Analyse eine Spaltung mit verd. SchwefelsAure bzw. mit alko- 
holisch-waDriger Kalilauge vorgenommen. Zusammenfasend 
ist zu sagen, d d  die Analyse der Polymerisate noch sehr des 
Ausbaues bedarf. Besonders trifft dies fiir VUlEanisl 'erbare 
Polymerisate zu, iiber deren Analyse in der&fentlichkeit 
kaum etwas bekannt ist. 

A 14 s s p rac he : 
Paul, Hamburg: An verpreQt und ausgehiirtet gewesenen 

Hortpapieren kam nachtriiglich Art und Herkunft des Papiers mit 
den gebrimchlichen Verfahren der Papierindnstrie festgestellt d e n .  
Dasselbe gllt fiir alle Fiillstoffe auch bei regellosen PreBteilen. - 
Wolf, Seehof: Wesentlicher als die Mitteilung der neuerdings mtig- 
lichen quantitativen Erfassung von Fiillmaterialien (Papier oder 
Gewebe u. dgl.) in geschichteten Prel3stoffen - es wurden Pheno- 
plaste und Aminoplaste genannt - diirfte es sein, auch die 
Methodik der quantitativen Analyse belr,anntmgeben. - Nowak. 
Berlin : Im Rahmen des Unterausschusses I der Fachpppe fiir Chemie 
der Kunststoffe f t  ein ArbeitsausschuB geschaffen worden, der aich 
seit etwa Jahresfrist mit der Ansarbeitung techdecher Unter- 
suchungsmethoden fiir themoplastische Hochpolymere beechiifti@. 
uber die bisher vorliegenden ErgebnisSe wird in absehbarer &it 
berichtet werden. - Lepsius, Berlin, weft auf seine Bemerkungen 
in der Fachgruppe Analytische Chemie hin. Die strittigen punkte 
werden in dem entsprechenden IhterausschuQ der Fachgruppe ein- 
gehend behandelt werden. - Sarx, Ktiln. 

bereits Verfahren in der Fintwiclrlung begriffen. Bei den POly- 

Dr. B. Jenckel, Berlin: ,,Phgdkalluch-rhembrhe 
Iromchung ouf dem Kun8tstoffgebiet1)66. 

Es wird nur das Verhalten der festen oder erweichten 
Kunststoffe besprochen, nicht das ihrer Laungei:. Vide 
Kunststoffe, jedenfalls alle Thermoplaste, sind als Glsser 
aufzufassen. Sie zeigen daher Nachwirkungserscheinungen 
bzw. sie frieren ein. Volumennachwirkung wurde z. B. am 
Glyptal untersucht. An Polystyrolen wurde der Einfrier- 
bereich b t immt .  Er steigt mit wachsender KettenMnge. 
I,ange und kurze Ketten nebeneinander be+irken einen be- 
sonders breiten Einfrierbereich. Durch &en Zusatz von 
Paraffin01 wird der schwacher ausgepragte Einfrierbereich 
herabgesetzt. Eine im einzelnen noch nicht gekhrte Nach- 
w-irkung beobachtet man an der Wasserdurchlbdgkeit des 
gewalzten Polystyrols, die unter gewissen Umstanden anfhg- 
lich sehr niedrig ist und erst nllmnhlich a d  den n o d e n  Wert 
ansteigt. 

Aus einer Messung der Dehnung zu rerschiedenen Zeiten 
kann man ElastizitAt, elastische Nachwirkung und ViscoSitat 
entnehmen. Auf die VisCositat iiben Kettenhge, Mischungs- 
verh&ltnis und ein indifferenter Zusatz einen g r o h  EinfluQ 
aus, die am Beispiel des Polystyrols untersucht wurden. Mit 
wachsender Spannung nimmt die Viscositat ab (Struktur- 
viscositat). Die elastfsche Verformbarkeit nimmt sowohl am 
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Polystyrol als auch am Selenglas mit steigender Temperatur zu. 
Die Geschwindigkeit der elastischeii Nachwirkung nimmt 
ebenso wie die Viscositat mit sinkender Temperatur stark ah. 
Daher ist es moglich, mechanische Verformungen einzufrieren, 
w&hrend beim Erhitzen die Nachwirkung wieder merklich 
wird und die verformte Probe zuriickfedert. Sprode werden 
niedermolekulare Glaser fast gleichzeitig mit dem Einfrieren, 
wiihrend das bei hochmolekularen elastischen Kunststoffen 
offenbar erst bei vie1 tieferer Temperatur der Fall ist. Feste 
inaktive Fiillstoffe setzen die Viscositat stets herauf, wiihrend 
sie das Einfrieren nicht beeinflussen. 'ijber die Wirkung von 
aktiven Fiillstoffenin dieser BeziehunglaBt sich noch nichts sagen. 

Abgesehen von der chemischen. Zusammensetzung hangen 
die physikalischen Eigenschaften der Kunststoffe offenbar 
letzten Endes von ihrer Struktur ab, die man in die Grenzfalle 
der fadenformigen und der netzformigen Struktur unterteilen 
kann. Diese 1aBt sich zurzeit nur durch die Quellung nach- 
weisen. Eine Vorbedingung fur das Auftreten gummielastischer 
Stoffe scheint die glasige, nicht kristalline Natur des unge- 
dehnten Materials zu sein, die rontgenographisch festgestellt 
werden kann. 
A ussprnche:  

Wolf, Seehof : 1. Sind bereits Zusammenhangc zwischen 
Polys tyro len  verscgeden hoher Mo1.-Gewichte und den Festig- 
keiten sowie Dehnungen erkennbar? 2. 1st die gewalzte, im Licht- 
bild gezeigte Probe eines Polystyrolfadens und die dadurch erhaltene 
Aufteilung beim Walzgrad von 81 ?& eine fibrillare? - Vortr.: 
1. Festigkeit und Dehnung sind an den Polystyrolen in Abhangigkeit 
von der Hettenlange einstweilen noch nicht untersucht worden. 
2. Bei starkem Walzen spaltet sich das hochmolekulare Polystyrol 
in der Tat etwas auf, es verhalt sich wie ein nicht zu weiches Metall. 

Dr. W. Kern ,  P'reiburg i. Br.: ,,Unfersurhungen an 
Eoliprigen Losungen hochmolekularm Saurn und ihrer 
Sake." 

In den polymerhoniologen Polyacrylsauren liegen hoch- 
iolekulare, polybasische Sauren bekannter Konstitutiona) vor. 
Die Untersuchung dieser polybasischen Sauren, die in ihren 
Makromolekiilen bis z u  2000 dissoziierbare Caxboxylgruppen 
enthalten, ist z. B. im Hinblick auf natiirliche, hochmolekulare 
Sauren (Nucleinsiiuren, Pektine u. a.) wertvoll. Die Polyacryl- 
siiuren werden durch Polymerisation von monomerer Acryl- 
siiure unter verschiedenen Bedingungen erhalten. Ihr makro- 
molekularer Bau ist durch die Untersuchungen von Staudinger 
und Trommsdorffa) bewiesen. Das Verhalten dieser polymeren 
Siiuren wird durch ihre Eigenschaften als makromolekulare 
Verbindungen und als polyvalente Elektrolyte bestimmt 4 ) .  

Die Titrationskurve der Polyaqrylsauren und der Poly- 
methacrylsiiuren kann durch eine empirische Formel wieder- 
gegeben werden, die in einem einfachen Zusammenhang mit 
einer entsprechenden Formel fiir einbasische Sauren steht. 
Dieselbe Beziehung gilt auch fur Thymusnuclein~ure~) und 
.4gars8uree). Eine Angabe von Einzeldissoziationskonstanten 
ist bei polyvalenten, hochmolekularen Sauren nicht moglich. 
Die Leitfahigkeit w8Briger Losungen der Polyacrylsiiure und 
ihrer Sake ist unabhangig vom Polymerisationsgrad der 
Suren  und von der Viscositat der Losungen; sie ist nur von 
den vorhandenen Kationen abhangig ((Mikro- und Makro- 
viscositiit) . 

Der osmotische Druck w8Briger Wsungen der freien 
Siiuren ist von den Wasserstoffionen. nicht aber vom 
Polymerisationsgrad der Sauren und nicht von der Viscositiit 
der Losungen abhhgig; er entspricht ungefiihr der potentio- 
metrisch bestimmten H+-Aktivitat. WaBrige Wsungen der 
Salze der Polyacrylsauren mit einwertigen Kationen zeigen 
einen osmotischen Druck, der nur einen Bruchtdl des Druckes 
betragt, den man nach der analytischen Kationenkonzentration 
erwarten sollte. Dies 1Ut auf eine starke ,,elektrostatische 
Inaktivierung" der einwertigen Kationen durch die poly- 
valenten, makromolekularen Anionen schlieBen. Mit zuneh- 
mendem Titrationsgrad zeigt der osmotische Druck einer 

2, H.Staudinger u. Urech, Helv. chim. Acta 12, 1107 [1929]. 
*) Die hochmolekularen organischen Verbindungen, Springer 

Berlin, 1932, S. 333; ferner Liebigs Ann. Chem. 502, 201 [1933]. 
3 W .  Kern, Z. physik. Chem. Abt. A. 181, 240 [1938]. 
5, Messungen von E. Hammarsten, Biochem. 2. 144, 383 [1924], 

@) Messungen vonaoffman u. Oortner, ebenda 66, 371 [1925]. 
U. Simm u. Leuene, J .  biol. Chem. 70, 327 [1926]. 

wiiflrigen Polyacrylsaurelijsung einen Verlauf, der eine Pufferung 
des osmotischen Druckes der Kationen bedeutet, die mit der 
Pufferung der Wasserstoffionen in Saure-Salz-Gemischen ver- 
glichen werden kann. -Bei zweiwertigen Kationen (Athylen- 
diamine) ist erwartungsgemal3 das AusmaW der Pufferung noch 
bedeutend stiirker als bei einwertigen Kationen. Die Pufferung 
der Kationen durch polyvalente, makromolekulare Sauren ist 
f i i r  den Organismus von groljer Redeutung7). Es ergeben sich 
auch Gesichtspunkte fur eine Erklarung des Basenaustausch- 
vermogens organischer Permutite. 

Dr. K. Sponsel,  Wiesbaden: ,,fiber einige nicht- 
titermopplastische Kunatstoffe aus Cellulose.'b 

Bei den Kunststoffen aus Cellulose fallen besonders 
immer wieder die Eigenschaften der Cellulose auf, niimlich 
GleichmaBigkeit ihres Polymerisationsgrades, Iiohe Kalte- 
und Schlagelastizitat, geringe Thermoplastizitat, gute Licht- 
hestadigkeit und geringes Alterungsvermogen. Noch heute 
hat sich in Kine- und Rontgenfilmindustrie kein technisch 
besseres und preiswiirdigeres Material finden lassen. Gut 
hat sich das Gebiet der Triacetatfolien fur elektrisches Isolier- 
material und der Viscosefolien zum Einwickeln, fiir Mode- 
artikel und als Grundlage fiir Schmalfilm entwickelt. Die 
Produktion erreicht heute in der ganzen Welt schon etwa 
20 yo der Celluloidherstellung. Die Viscosefolien haben aus- 
gezeichnete Festigkeitseigenschaften, hohe Falzzahlen und 
sind besonders in lackiertem Zustand undurchliissig fur 
Feuchtigkeit und Geruchsstoffe und infolgedessen auch 
geeignet zum Verpacken von Waren, bei denen der einmal 
festgelegte Zustand erhalten bleiben soll. Durch Schneiden 
von Schmalstreifen gelangt man zu wertvollem Ausgangs- 
material fur die Modeindustrie; durch Spinnen aus ring- 
formigen Diisen zu nahtlosen Schlauchen, welche heute als 
fettund&chl&ige Wursthulle und Dialysiermembrane ge- 
braucht werden. Auch als Schrumpfkapseln haben sich die 
Cellulosederivate gut bewfihrt. In den letzten 10 Jahren 
sind nun noch die wasserliislichen Celluloseather hinzu- 
gekommen, die besonders an Stelle der alten Naturstoffe 
Leim, Matine,  Stiirke und einiger auslandischer Rohstoffe 
Verwendung finden. Interessant ist das Verhalten der chemisch 
eingefuhrten Gruppen. Es gibt elektro-positiv und -negativ 
geladene Kolloide mit gut charakterisierten Abscheidungs- 
potentialen. Diese Celluloseather - seien es nun z. B. die 
reinen Ather oder Celluloseglykolsauren - finden auf den 
mannigfaltigsten Gebieten Anwendung. Einige von ihnen 
setzen die Oberflachenspannung des Wassers aufierordentlich 
herab und sind zugig, andere wieder emulgieren iiberhaupt 
nicht und sind stark thixotrop. Man hat auch in letzter Zeit 
alkalilosliche, in Wasser unlosliche Celluloseather auf den 
Markt gebracht, die besonders durch ihre Kochwasche- 
bestiindigkeit und ihre gute Wasserbenetzharkeit als Appretur 
bei Tisch- und Bettwibche, bei der Herstellung von Hemden- 
stoffen und Arbeitskleidung gebraucht werden. 

A ussprache:  
H a g e d o r n ,  Wolfen: 1. Fiir ,Schmalfilm ist die Verwendung 

von Nitrocellulose verboten; man nimmt Acetylcellulose. 2. Rontgen- 
fume werden fast ausschliel3lich auf Acetylcellulosebasis hergestellt. 
3. Auch fur Normalkinofilm ist in Kiirze die ausschliel3liche Ver- 
wendung von Acetyl- s ta t t  Nitrocellulose zu erwarten. 

Dr. K. Werner,  Neu-Isenburg: ,,Velerglebchende Unter- 
mchungen an Cellulosetriaeetat-Folien und - Fdiden." 

Schon vor einer Reihe von Jahren hat Vortr. zusammen 
init Engelmanns) auf die technische Bedeutung der stark wasser- 
abweisenden Triacetylcellulose hingewiesen. Die praktische 
Verwertung wurde aber erst durch die grundlegenden Arbeiten 
von Nowakg) uber die hochwertigen elektrischen Eigenschaften 
dieses Produktes ermoglicht, die auch den AnlaB zur weiteren 
Vervollkommnung der Triacetylcellulose im Hinblick auf 
Herstellungsweise und Reinheit, aber auch deren mechanische 
Konstanten in Form der Folien und Faden schuf. 

Inzwischen wurde die erste Vermutung bestatigt, daB so- 
wohl fiir die Verwendung als Isolierfolie als auch fiir die NaB- 

') W. Kern. Vortrag auf dem Int. Kongrel3 fur Chemie in 
Rom 1938. 

8 )  Diese Ztschr. 42, 444 [1929]. 
*) Ebenda 46, 584 [1933]. 

d s g w a n d t r  Chemie 
dl.Jahr#.l@~d. Nr.PB 43 I 



Bsricht 'Rcichsarbcit6tagung Bopru th  

festigkeit \'on Folien und Fgden aus Triacetylcellulose der 
h6chst m6gliche Veresterungsgrad, namlich die reinste Form 
mit 62.5% abspaltbarer EssigsBure. von ausschlaggebender 
Bedeutung ist. Man hat auch erkannt, da13 die Veresterungs- 
reaktion so zu leiten ist, dal3 der entstehende Triester praktisch 
frei ist von anorganischen KatalysatorsaUren und hat auf 
diesem Wege ein Produkt erhalten, das ein H o c h s t d  an 
chemischer GleichmU3igkeit und Besthdigkeit gegen die Ein- 
wirkungen von hohen Temperaturen und kurzwelligen und 
langwelligen Strahlen sowie des elektrischen Stromes besitzt. 

Auch die sehr schwierige Frage der Verformung der Tri- 
acetylcellulase aus ihren Lihngen, z. B. in EssigsAure, also 
unmittelbar aus der Reakffonslosung oder in Methylenchlorid- 
Alkohol-Mischungen, kann als gelost angesehen werden. Die 
heute verfiigbaren Folien haben je nach der A r t  der Herstellung 
eine ZerreUfestigkeit yon 8-12 kg/mm* und einc Bruch. 
dehnung von S-12 yo bei einer Dicke von 0,02-0,04 mm. Die 
NaDfestigkeit betrBgt 90-100 % der Trockenfestigkeit. Die 
Aufnahtnc von Wasser bei 24stiindiger Lagewg geht dcht  iiber 
2-3 "/o iiber den normalen Luftfeuchtigkeitsgehdt hinaus. Da 
gleiche gilt auch von den KunsffAden aus Triacetylcellulose, 
deren Festigkeit mit 1,8-2,0 g/Denier bei 12-18% Bruch- 
dehnung heute bereits die besten Werte der normalen Acetatseide 
nach dem Trockenspinnverfahren aus Acetm-Alkohol-L&ungen 
im Trockenzustand und erst recht deren Naafestigkeit iiber- 
steigt. 

Vortr. hespricht noch die interemten Zusammenhhge, 
die sich bei rler -4ufnahme von Weichmachungdtteln und 
(Xeitmitteln in die Folien in bezug auf deren mechanhhe und 
elektrisrhe Eigenschaften ergeben und weist schliel3U noch 
clarauf hin. daB es auch gelungen ist, die Holzcellulose ein- 
wrandfrei ZII verestern und in Folien und Faden von hoch- 
wertigen IiiKmschafteti zit verwandeln. So kann der weiter- 
verarbeitcnden Industrie heute ein neuer Werkstoff zur Ver- 
fiigung gestellt werden, der aus rein deutschen Rohstoffen ge- 
wonnen w i d  und bei dem aus 100 Teilen Cellulose rund 
180 Teilc entstehen, was &en g r o h  technischen und wirt- 
schaftlichen Fortschritt bedeutet, wenn man bedenkt, da13 bei 
der Herstellung von Viscose und Kupferseide aus 100 Teilen 
Cellulose nur knapp 90 Teile Fertigprodukt als Folie oder 
Kunsts.de erhalten werden. 

-4 tdssprache:  
Die Prage von Schrodt.  Augsburg. ob die Viscositat der er- 

wihnten Iksungen von Celluloaeacetat in 98 %ige.r Ameisensiiure 
uber langere Zeiten konstant bleibt oder ob sich Anderungen der 
Viscmitit ergeben, die vielleicht auf Verseifung oder Umesterung 
des Celluloseacetates durch die 98 %ige Ameisensiiure zuriick- 
zufiihren wiren, wird vom Vortr. dahingehend beantwortet. daO 
cine Veranderung der Vixositiit innerhalb einiger Tage nicht fest- 
stellbar war. 

Doz. Dr. G. V. Schulz, Freiburg: ,,Die Kinetik con 
KeUenpollyme*ba#onen~@) .b' 

Die Entstehung von Stoffen mit hohen Molekulargewichten 
durrh Polymerisation konimt durch eine Kettenreaktion zu- 
stande. Xiel der kinetischen Analyse dieses Vorganges ist, die 
Teilrefiktionen. Primtirakt, Wachstum und Abbruch genau zu 
erfawn. Da hei der Kettenpolymerisation sthntliche von h e r  
Reaktionskette erfaeten Molekiile in cinem Makromolekiil 
zusammenbleiben, erhrlltcn wir durch Erforschung der Grope 
und des Baues der Makromolekiile bereits wichtige Aufschliisse 
iiber die Kinetik. Insbes. ergibt sich, da13 die Ketten ver- 
zweigt sind. Im Gegensatz zu den Erfahrungen bei den Gas- 
ketten hat ein Polystyrolmoleltiil eine grol3e A n d  von 
Venweigungsstellen und gegeniiber einer Hauptkette kurze 
Seitenbte, wie man aus den Reaktionsbedingungen bei der 
Polymerisation ableiten kann. Auch die Bedingungen, unter 
denen ein ruhiger Polymerhffonsverlauf in eine Explosion 
iibergelien kann. sind andere als bei Kettenreaktionen in 
Casen. 

Bei der thennischen Polymerbation in reiner flihiger 
Phase und im gelbten Zustand besteht der Primiirakt in einer 
Aufnahme von 23500 cal durch ein einzelnes monomeres 
Molekiil. Der Abbruch besteht bei den hoheren Konzentrationen 
in einer gegenseitigen Inaktivierung zweier wachsender Ketten, 

10) S. diese Ztschr. 50, 767 [1937]. 
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bei nicderen KonzentratiOnen iiberlagern sich diesem wahr- 
scheinlich andere Abbruchmechadsmen. 

Fiir Katalysatoren ergeben sich sehr verschiedenartige 
Reaktionsmechanismen. je nachdem, an welchem Teilvorgang 
der Katalysator angreift. Alkalialkyle &ken nach Ziegkr 
u. Mitarb. beschleunigend auf das Kettenwachstum. Benzoyl- 
peroxyd beschleunigt nach Schulz u. Huscmann den Prim&- 
akt, wobei sich ehe  endotherme Zwischenverbindung bildet. 
Wachstum und Abbruch werden vom Benzoylperoxyd nicht 
beeinflul3t. Zinntetrachlorid hat nach Untersuchungen von 
Gwyn-Williams &en z i d c h  komplexen Mechanismus. Im 
allg. setzen Katalysatoren den Polymerisationsgrad herab, 
woraus aber nicht der Schlul3 zu ziehen iat, da13 sie unmittelbar 
in den Abbruchmechanismus eingreifen. 

Dr. H. Hopff. LUdwigshafen: ,,Ubm Mbclrpollymd- 
6ak." 

Die Beobachtung, dao man Gemische \*on monomeren 
Vinylverbindungen zusammen polymerisieren kann, ist bereits 
recht alt. Schon in dem ijsterreichischen Patent Nr. 70348 
der Chemischen Fabrik Griesheim-Elektron ist z. B. die Poly- 
merisation eines Gemisches voii verschiedenen Vinylestem 
erw&hnt. Die Erkenntnis, da9 es sich d a M  aber um e@te 
Itfischpolymerisate handelt, stammt erst aus den letzten Jshren. 
Man weil3 heute, dal3 die Mischpolymerisate keine Gemische 
der einzelnen polymeren Komponenten darstellen. sondern 
daI3 die einzelnen Monomerui zu neuen einheitlichen Produkten 
zusammenpolymerisiert werden. Die Eigenschaften solcher 
echter Mischpolymeri3ate entsprechen nicht mehr den Eigen- 
schaften der Gemische der einixlnen Komponenten : sie ktinnen 
z. B. durch UmfUen oder Vmliiwn nicht mehr in Fraktionen 
der einzelnen Bestandteile zerlegt werden. Die Eigenschaften 
der Mischplymerisate liegen hAufig auch nicht in der Mitte 
der Eigenschaften der einzelnen Komponenten, sondern es 
handelt sich vielfach um ganz neue einheitliche Korper n i t  
spezifiscii neuen Eigenschaften. 

Fiir die Mischpolymerisation kommen dieselben Methoden 
in Frage wie fiir die Monomeren. also die Polymerisation ohne 
Verdcinnungsmittel (Blockpolyme.risation). die Polymerisation 
in organischen Verdiinnungsmitteln (tiisungspolymerisation) 
und die Polymerisation in wUriger Dispersion (Emulsions- 
polymerisation). Die Polymerisationsmethode iibt auf den Ver- 
lauf der Mischpolymuisation einen starken Einfld3 aus. 
Manche Monomere, die sich durch Blockpolymerisation glatt 
miteinander mischpolymerisieren lassen, geben nach der 
Emulsionspolymerisation keine Mischpolymerisate; ebenso ist 
auch der umgekehrte F a  hitufig zu beobachten. Nicht alle 
Vinylverbindungen, die sich in monomerem Zustand mitein- 
ander mischen, sind zur Bildung von Mischpolymerisaten 
befahigt. Ein Gemisch von Styrol mit Vinylacetat z. B. liefert 
beim Erhitzen nur Polystyrol. wghrend die Polymerisation 
des Vinylacetates unterbunden yird. 

Eine besondere Becleutung erlangt die Mischpolymerisation 
dadurch, daO man auch solche ungdttigten Verbindungen, 
die fur sich kehe Polymerisatiomneigung besitzen, zusammen 
mit polymerisationsfiUdgen monomeren Verbindungen zur Bil- 
dung echter Mischpolymerisate anregen kann. 2. B. kann man 
aus Styrol und MaleinsAureanhydrid beim Erhitzen ein echtes 
Mischpolymerisat erhalten, dem die Konstitution einer poly- 
meren Styrol-MaleinsBure zukommt. Dabei spielt auch das 
VerhAltnis der beiden monomeren Komponenten eine Rolle 
insofern, & ein thwscllu13 an MaleinsBureanhydrid nut in dem 
Bquimolekularen Anteil reagiert, wahrend der Rest unver- 
hde r t  bleibt. 

Von den Mischpolymerisaten, die bereits grodtechnische 
Bedeutung erlangt haben, sind vor allem Buna S (ein Misch- 
polymerisat aus Butadien und Styrol), Perbunan (ein Misch- 
polymerisat aus Butadien und Acrylnitril), die Vinylite und 
Igelitt (bfkchpolymerisate aus Vinylchlorid und Vinylacetat 
bzw. anderen Komponenten) zu erwmen.  Es handelt sich 
in diesen Fgllen um echte Mischpolymerisate, deren Eigen- 
schaften in vieler Beziehung iiber denen der Komponenten 
liegen. Zusammenfassend laDt sich sagen, daB es sich bei der 
Mischpolymerisation um aukmrdentlich wichtige und inter- 
essante Vorghge handelt, deren praktische Auswertung noch 
in vollem Flr9 ist. 

Argewondlr Ch#rni# 
iJ.Jalrg.1088. nrm 
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a-Polymeren des Chloroprens gilt dasselbe. - Vortr. : Auf Gmnd 
der experimentellen Beobachtungen kommt mehr den1 Wasser mit 
seinem dipolaren Molekiilhau als den Oberfliichen der Trapfchen 
eine die Ausrichtuiig der nioiionicren Vir~ylmolckiile bef6rdernde 
Wirkuug zx. . Scheibe .  Miiiichru: An cler I'liu.wn~ptirflichr 
kunii bei der Umulsionspolyfnrrisitiorl eiiie Ausrichtuna der zu 
polymerisierenden Molekiile nls Vorstufe eine Rolle spielen. Bei 
den Farbstoffpolymerisaten (sieiie Vortrag Scl~ibe. S. 405) kann 
durch Adsorption an festen Oberflachen die Polymerisation schon 
bei sehr viel kleineren Konzentrationen erzwiingeii werden als in 
der homogenen I&sungii). - Laber ing .  Innsbruck: Die Annuhmc 
des Vortr., daS bei der Emulsionspolymerisntion die eigentliche 
chemische Reaktion in der L6sung stattfindet. stimmt mit dem oon 
mir aufgestellten Pol merisationaschema iiberein. Es findet wlhrend 
der Reaktion ein bbergang vom homogenen zum hctercgenen 
Medium statt, der fur diese Art der Polymerisationsprozesse cha- 
rakteristisch ist. Durch kinetische Analyse kann man die Verhiilt- 
nisse weitgehend verfolgen und beweisen. 

Dr. Hagedorn, Wolfen: ,,UQ ttf*rsfrlla#ay von Elekfro- 
isolierfolien OUB Kunefsfoffed*) .4- 

Die Elektroisolierstoffe in Folienforni werden eingeteilt 
nach ihrer Herstellungsart in Walzfolien, gezogene Folien und 
gegossene Folien. Walzfolien werden auf den1 Walzenstuhl 
aus Vinylchlorid-Polymerisaten oder Mischpolymerisaten in 
Starken von durchschnittlich 0,L mni und dariiber niit iind 
ohne weichmachende ZusHtze angefertigt ; ihren Eigenschnftrii 
entsprechend dienen sie zur direkten Isolierung von elektrisclirti 
Leitungen oder als Schutzmantel gegen aukre  Einfliisw. - 
Die gezogenen Folien bestehen aus Polystyrol, da sich vor- 
laufig allein dieser Kunststoff aus dem SchmelzfluD zu d u m n  
Folien vehormen I&&. Des guten elektrischen Isolationsver- 
miigens wegen wird Polystyrol konders  auf dem Spdal -  
gebiet der Fenuneldetechnik benutzt ; jedoch ist der Anwerr- 
dungsbereich der gezogenen Folien auf Temperature11 bis SOU 

Hohe Reinheit, GleichmtiUigkeit und geringe Dicke .sind 
die Besonderheiten, durch welche sich die gegossenen 
Folien allgemein auf Grund ihrer Herstellung aus Lasungen 
auszeichnen; denn der Umweg iiber die Lissung gestattet beste 
Reinigung durch Filtration, und das GieBverfahren gewiihr- 
leistet Einhalten eines gleichm8IJigen Folienquerschnitts uncl 
iiberhaupt die Erzeugung sehr diinner I'olien. Diese Filnie 
finden Verwendung als Schutzhiillen gegen Feuchtigkeit im 
Bau von Schwach- und Starlrstromleitungen. in ersteren auch 
als direkte Isolationsschicht (Cewichts- und Kaumersparnis!) 
und zum Bau von Kondensatoren. Die verschiedenen Crund- 
stoffe verleihen den gegassenen Folien neben den guten elek- 
trischen Eigenschaften z-tzliche Eigenschaften, die sie fur 
bestimmte Cebiete der Isoliertechnik geeignet nlachen. I.% 
werden die einzelnen Folienarten naher gekennzeichnet : Die 
Triacetatfolie (aus Cellulosetriacetat) zeichnet sich durcli 
mechanische Pestigkeit und hohe Warmebestatidigkeit aus; 
das Vinifol (aus einem Vinylpolymerisat) durch absolute 
Wasserfestigkeit bei einer Temperaturunempfindlichkeit bis 
70°, die Polystyrolfolie infolge eines besonderen Herstellungs- 
verfahrens neben den sehr geringen dielektrischen Verlusten 
durch Wgrmebestgndigkeit bis 900; eine Folie aus Polyvinyl- 
carbazol wird diese Temperaturgrenze noch erweitern konnen. 

Zum Schlul3 wird ein Ausblick in (lie zukiinftige Ih t -  
wicklung der Folienisolation gegeben. 

begenzt. 

Dr. P. Nowak, Berlin: ,,Erfahrungen milt Drohtfaolfer- 
k k e n  ouf Kunntlrorxbt~ia.~~ 

Bedingt durch die Entwicklung der Elektroindustrie, 
macht sich das Restreben bemerkbar, zu Lackdrilhteti (Hmaille- 
drhhten) zu gelangen, die hoheren Anforderungen gewachsen 
sind als die bisher verwendeten Rot- und Schwarzlackdriihte. 
Insbes. ist eine bessere Alterungsbestbdigkeit auch 1x4 
hoheren Temperaturen sowie gute lksttindigkeit gegen die 
EinwArkung von Lijsungsmitteln, Treibstoffen, Mineralolen, 
Clophen, Fetten, Harzen usw. erwiinscht. Diese Entwicklungs- 
richtung liegt im Ginne des Vierjahresplanes. da zur Erfiillung 
der genaanten Forderungen die bisher zum Aufbau der 1,acke 
verwendeten ole, wie Holziil und Leinol, ganz oder teilweise 
durch Kudharze ersetzt werden miissen. 

") Kolloid-2. 83, 1 [1938]. 
I1) S. a. Hagedorn, Kunststoffe 27. 89 119371. 

Dr. H. Fikentscher, Ludwigshafena. Rh.: ,,Emulsions- 
polpnerbotion und technbche A~awertung.~' 

Der Naturlatex, das bekannteste Beispiel einer Emulsions- 
polymerhation in der Natur, gab den AnstoS zu den ersten 
Versuchen, die monomeren Diolefine in Emulsion zu poly- 
merideren. Die Kunststoffchemie iibertrug d i e  elegante 
Polymerisationsmethode sinngemu auf die einfachen Vinyl- 
verbindungen, und zwar auf Styrol, Acryl- und Methacryl- 
shrederivate, Vinybther und Vinylester CinSchlieSUch Vinyl- 
chlorid. Die Emulsionspolymerisation ist heute mengenmUig 
die wichtigste Polymerisationsmethode und geh6rt in die Reihe 
der groStechnischen chemischen Verfahren. 

Nach einem kurzen w r b l i c k  iiber den Reaktions- 
mechanismus des Polymerisationsvorganges und iiber den 
Aufbau der Emulsionen werden die Vor- und Nachteile der 
vier Polymerisationsmethoden (der Block-, I,tisungs-, FliWg- 
keits- und Emulsionspolymerisation) hinsichtlich Apparatur 
und Eigenschaften der Produkte gegeneinander abgewogen 
und die besonderen Vorteile der Emulsionspolymexhation 
hervorgehoben. 

Auf Grund der experimentellen Befunde neigen wir zu 
der Ansicht, daS bei der Emulsionspolymerisation nicht, wie 
vielfach angenommen, der als Tropfchen einulgierte Anteil 
der Vinylverbindung, sondem der im Emulgierwasser gelme 
A n t 4  polymerhiert, der sich so lange aus den fliisslgen emul- 
gierten Trtjpfchen wieder erghzt und dadurch wAhrend der 
ganzen Polymerisation konstant bleibt, wie solche Trtjpfchen 
noch vorhanden sind. 

Die tiislichkeit der Vinylverbindungen in Wasser ist sehr 
verschieden, z. T. betrkhtlich. Durch Polymerisation einer 
wasserhellen, gerilttigten L&ung einer monomeren Vinyl- 
verbindung im Emulgierwasser, evtl. beschleunigt durch Er- 
w m e n  und Zusatz eines Beschleunigers, bildet sich eine 
milchige Emulsion des im Wasser unliislichen Polymerisats. 

Der Einzelaufbau der Emulsionen richtet sich in erster 
Linie nach der zu polymerisierenden Vinylverbindung, fiir 
welche jeweils die giiastigsten Polymerisationsbedingungen 
aufgesucht werden miissen. Soweit die Polymerisate nicht 
als Festprodukte isoliert, sondern els Palymerisatemulsionen 
direkt verwendet werden, mul3 beim Aufbau der Emulsion 
auf die Anwendungsgebiete und die fiir diese erforderlichen 
Eigenschaften besonders geachtet werden. 

Die Menge der als Kunstlatex angewandten Polymerisate, 
insbes. der Acrylester. Vinylester und Vinylather, ist stark im 
Steigem begriffen. Die Anwendungsm6glichkeiten dex Kunst- 
latices sind rnannigfaltiger als die des Naturlatex, da wir die 
Eigenschaften der Polymerisate durch Wahl der Vinylver- 
bindungen und durch bfischpolymerisation in weiten Grenzen 
variieren konnen. 

Sehr viel grokr ist heute schon die Menge der als Feat- 
produkte isolierten Emulsionspolymerieate. Die @ate Be- 
deutung spielen hier die Buna-Produkte, vor allem Buna S, 
dos in Deutschland den Naturkautduk weitgehend ersetzen 
wird. 

An zweiter Stelle stehen die auf Vinylchloridbesis auf- 
gebauten Igelite, welche ebenfalls Sgmtlich in Emulsion p l y -  
merisiert werden und welche mit und ohne Weichmacher fiir 
sehr viele Anwendungsgebiete als Austauschstoffe fiir  Gummi 
und Metalle und als selbstandige neue Werkstoffe Verwendung 
finden. 

A u s s p r a c h e :  
Pummerer .  Erlangen: Ich begriik die Bemerkung, da9 die 

Polarisation der Doppelbindung fur die Polymerisation mahebend 
sei. auf das warmste. Die beiden p-Elektronen der Doppelbindung 
kannen einmal in extremer Lage bei einem der C-Atome sein und 
so die Polarisation bedingen. Die iiltere Auffassung von Stadingar, 
wonoch aktive Diradikalformen Vorstufen der Polymerisation sind, 
ist heute vielleicht im Sinne der Polarisation der Doppelbindungen 
abzuhdern. Denn es sind ja gerade u n s y m m e t r i s c h e  Ilthylene, 
die besonders gut polymerbieren, und von den Butadienen das 
Chloropren. das 800-1ooOmal 90 rasch polymerisiert wie Isopren. 
Wirken nicht bei der Emdsionspolymerisation 0 b e  r f 1 ii c h e n - 
k r l f  t e  vielleicht orientierend auf die Dienmolekiile. die adsorbiert 
wwden, und bereiten so die Polymerisation giinstig vor? Ahdches  
kllnnte man auch bei festen Polymerisaten wie Methylkautschuk 
annehmen, die zur Verbesserung der Polpmcrbation von vornherein 
dem Dimethylbutadien nach Fr. Ho/mmnn ttlgeaetzt wurden. Beim 

dngcwordlc C h c n i r  
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Die Schwierigkeiten, die sich dieser Entwicklung ent- e, sind mnlkhst v e r a r b e i t u n g s t m e r  Natur. 
denn die Lackliisungen miissen weitgehend den vorhandenen 
D r a h t l a c k i e e n  angepaBt werden. W h e n d  die bis- 
herigen clllacke normalerweise h e n  Trockengehalt von 60% 
haben, muI3 man z.B. bei Kutlstharzlacken haufig wegen 
der hohen ViscosItAt der Kunsthanl-en zu verdiinnteren 
L6sungen iibergehen. Auch irann man das wegen seines 
giinstigen Siedeverlaufes fiir den FahrprozeI3 sehr vorteilhafte 
Lackbenziu fiir KunsthanlscLe nicht immer vexwenden. 
Die &hi ttllrtbnren Kunsthane ergeben Lackfilme, die oft 
kdne ausreichende Druck-W&meBestAndigkeit besitzeii, 
wphrcnd bei Wbaren  Harzen unerwkwhte Alterungs- 
erscheinungen heobachtet worden sind. 

Trotz der Vielzahl der zu erfiillenden Bedingungen sind 
die Versuche gut fortgeschritten. so daI3 voradchtlicli schon 
in kurzer Zeit olarme bzw. olfreie Lacke vorliegen werden, 
die prakthhe Anwenduug finden konnen. 

Dr. W. Rohrs, Berlin: ,,H-er und FOlbta11e in 
Prej3stoffen." 

Bald nach der Erfindung des Mbaren  Phenolharzes 
Bakelite, das zuaachsf als reines H a n  in gegossenem Zustande 
gehatttt d e ,  kam man auf den Gedanken, ,.FMstoffe" zu 
verwenden w k  beim Kautschuk. 

Die Typentafel unterscheidet 2 grok Gruppii: die ail- 
organkchen FiilMoffe und die organischen. Die anorganischeu 
Nillstoffe beeinflussen alle Prehtoffe in Richtung hoherer 
Glutfestigkeit, steigern die WasserbestAndigkeit, erhohen aber 
auch das spez. Gewicht. Der Alteste und noch heute wichtigste 
Rillstoff ist die Asbestfer. Asbestfasem in verschiedenen 
Sorten und Faserhgen werden verarbeitet zu Prehtoffeii 
Typ 11. Asbestgewebe, neuerdhgs Asbestschnur, ergeben 
Prehtoffe Typ M. Versuche mit Schlackenwolle und Glas- 
wolle an Stelle des ausMndischen Asbestes blieben erfolglos; 
ebenso war den Ra to f fen  mit Quanmehl oder mit Schamotte- 
mehl als Fiillstoff nicht der erwartete Erfolg beschieden. 
Mirreralisch weichere Gestemm ' ehle vermeiden Formen- 
verschIei0 und ergeben weniger spriiae PreJ3teUe ala Quarz 
und Schainotte. Trotzdem bleibeu die Prehtoffe Typ 1 1  
denen von Typ 12 unterlegen. 

hde re  mineralkche Fiillstoffe sind z. B. der wasserhaltip 
Gips, der mit Nitrocellulose vermengt dieser die gef&liclie 
Brennbarkeit nahm. Baryt ist ein beliebter Fiillstoff, der 
mar als B e s c h w ~ t t e l  dient, aber bei gewichtSms0iger 
Harzanteilberechnung sich sehr giin~tig auf das FlieBverm6geii 
a d k t .  In diesem Sinne gleich, aber auch aufhellend bzw. 
fikbend wirken Lithopone und andere Erdfarben. Als billiges 
Beschwerungsmittel mu0 auch Schiefermehl angesehen werdeii, 
das in den F'rehtoffen Typ 2, 3, 6, 7 und 8 eine Rolle spielt. 
Dem Graphit und anderen sanderstoffen fallen besondere 
Aufgaben zu. 

Unter den organischen Fiillstoffen, die man als Harz- 
tritger bezeichnet. ist das Holzmehl der bedeutenhte und 
Hltcste. Sagemehl und Hobelswe, selten game Stempel, 
sind die wesentkhen Rohstoffquellen. Der Bedarf der Kunst- 
stoffindustrie hat die deutsche Holzmehlindustrie grol3gezogen. 

Zellstoff oder Papier, g e t r a t  oder gestrichen, ist die 
GNndlage des Hartpapiers. Neu&# erzeugt man Hart- 
papier auch nach dem Holhder-Verfahren, das auch die 
Grundlage der PT-Pappen und -Schnitzel ist, wahrend die 
eigentlichen Schdtzelmassen nach Wolff nach dem Trilnk- 
verfahren erzeugt wurden. In den Pr&offen Typ K kommt 
dem reinen wlstoffmehl nur die Roue eines farblosen Harz- 
tragers zu. 

Baumwolle in Gestalt von Flocken war einer der gltesteii 
Fiihtoffe. Vorgesphte, wie FMen und Gewebe, grobe wie 
feine, wden die HarzWgex fiir PreDmassen Typ T, und 'l',, 
wAhrend P r e h t o f f  Typ T, Baumwollgewebeschnitzel entult, 
die a08 AbUen der Wgpche- und Konfektidabriken ge- 
wonnem werden. Sorgfatige Entschlichtung ist unerWlicli. 
I&en ah hochwertiger Gewebestoff hat wieder Bedeutung 
erbgt, und bcstimmte heimische Holzfasen~ scheinen erfolg- 
versprechend. Deutscher Hanf spielt pakthh noch keine 
Roue, wahrend Sisalfaser ungexnein zahe Prehtoffe ergibt. 

Tierische Haare, Wolle und §eide sind kehe b r a u c h b  
Har&r&q und pflanztiches EiweiB (Protein von Sojabohnen) 
hat sich als Zusatzstoff nicht bew8hrt. 

Von den kiinstlichen Faserstoffen scheidet Acetatselde 
aus, wahrend regenerierte Cellulase, insbes. als zellwolle, 
richtig verarbeitet und angewandt, gleich geeignet wie Baum- 
wolle sein sollte. Es fehlen noch ausreichende Effahnmgen. 

Solche zu sammeln ist Aufgabe der Zukunft. Ferner 
miissen die Wechselwirkungen zwischen HarzWger oder Fiill- 
stoff und Harz grundlegend erforscht werden, sowohl in 
chemischer ah auchinphysilcalischer Richtung. Den F3nfh.O der 
Fiillstoffart und' -men@ auf FlieBvenniigen, WBnneldtung. 
spez. Gewicht, auf die chemische BestAndigkeit, Quellbnrkeit 
und MaBhaltigkeit, auf Reibungswiderstand und 7mgkeit 
genau erkennen und zahlenmtiuig festzulegen, ist eine Honier- 
arbeit fiir die umfangreichere und zweckmiUigere Anwendung 
der Kunstharzprebtoffe. 

A ussprachc: 
C. KrHnzlein, Frankfurt a. M.: Wie bereits erwiihnt. ergibt 

Quarzmehl als Piillstoff fiir Phenoplaste zu spriide PreI3linge. Im 
Asplitkitt liegt Jn selbsthiirtendu Kitt auf Phenoplast- und 
Quarzmehlbasfs vor, der bei Ausmauerungen z. B. bri Sulfitkochern 
bereita im grBQten Ma& vuwendet wird. - Auf die Rage VOII 
Scheiber jun., Leipzig, ob bereits Versuche mit kiinstlich ge- 
ziichteten Asbestfssern vorliegen, antwortet Vortr. : Kiinstlichu 
.9sbest, von dem vor Jahren in der Literatur berichtet wurde. ist 
meines Wjssens noch nicht in solchen Mengen hergestellt worden. 
dal3 man auch nur einen kleinen Versuch iiber seine technhche 
Hrauchbarkeit hiitte machen kiinnen. Es ist mir such nicht bekrmnt, 
ob der synthetische Asbest biegsam ist wie natiirlichcr Asbat im 
Gegeusatz zu Schlackenwolle und Classeide. die beide druckempfind- 
lich sind und leicht zu Pulver zerfallen. 

Dr. 0. Jordan, Ludwigshafen a. Kh.: , , U t ~ ~ b l w r -  
aufgaben auf dem Gebkte der trocknenden ole und Hacc 
lm Vie+hresphn.4L 

Im In- und Ausland sind starke Bewegungen zu beob- 
achten, naturliche Ole und Harze zu beseren Fertigpro- 
dukten zu veredeln. Im Ausland stehen dam verschiedepe 
ueuerdings p l an tagewig  angebaute Ole zur Verfiigung. 
Die Frajgestellung lautet dort: ,,Was kann man aus billigen Olen 
und Kopalen durch Veredlung gewinnen?" Da diese Stoffe 
fiir zahlreiche, vor allem industrielle Lackierungen nicht aus- 
reichen, erwachst im Ausland eine bedeutende Industrie syn- 
thetischer Rohstoffe und Bindemittel. 

In Deutschland stellt man die Vrage: .,Wieweit sind tiock- 
iieiide ole und uatiirliche Haze unumgibglich erforderlich ?" 

Man kann sie zwar auf verschiedenen Gebieten nicht ent- 
behren, doch Wt sich ihre Menge stark einschrilnken. Die 
hierin erzielten FortscMtte @inden sich auf grundlegende 
Arbeiten uber Wasserabspaltung aus Ricinusiil, iiber besondere 
Eindickungsstufen des Wols und uber die Ausbildung ge- 
schlwsener Kessel f i i r  die Herstellung von Standijl und fiir 
die Harzaufbereitung; diese im Ausland anfangs verkannten 
Arbeiten gewinnen dort neuerdings starkes Inter-, je mehr 
der Chemiker EinfluD nimmt. 

Neben natilrlichen Olprodukten gewinnen die syntheti- 
schen Erzeugnisse schell steigende Bedeutung. Me bd ge- 
ringemolgehalt des fertigen Lackes iiberaus dauerhaften 
Alkydharze erleben einen Hhnlichen Aufschwung wie im Aus- 
land, aber bei uns teilweise fiir andere Verwendungen. Neuer- 
dings ist es gelungen, die ersten rein deutschen Alkydharze 
herdellen. 

Rein synthetische produlrte haben sich vielfach durch- 
gesetzt, wo man im Ausland noch 6lhaltige Eneugnisee ver- 
wendet. So konnten lufttrocknende La&e gewonnen werden, 
welche gleiche Dauerhaftigkeit haben wie ofentmcknende 61- 
haltige m e  des A u b d e s .  Groh FortecMtte sind mit 
einheimischen Bindemitteln erzielt worden fiir  Linoleum, 
Wachstuch, oltuch und fiir c)ltrilnkungen. AuCp gegen See- 
wasser und Chemikalien besmdige synthetische Anstrkhe 
haben sich vielfach olhaltigen Produkten uberlegen gezeigt. 
Fiir das I,eichtmetallgebiet wurden olfreie Anstridmysterne 
gefunden. 

Ah Hauptverbraucher olhaltiger Produkte bleibt vorerst 
tjer Maler, dessen Verbrauch durch die Schaffung des EL-Fitnls 
bereits gesunken ist. Wege, zu einer weiteren Olerspamis zu 
gelangen, sind mehrfach aufgezeigt worden. Da die Kenntds 
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der richtigen Verarbeitung besse.rer eiDheimiach er Erzeugnisse 
bei zahlreichen, besondm kleineren Firmen. sich nur langsam 
durchseht, wird mitunter noch reichlich 61 verbraucht; viele 
Umstellungen verlaufen nllmAhlich, wobei der Chemiker der 
LacJdndustrie wichtige Erfabrungen sammelt. Fiir die meisten 
Zwecke stehen heute befriedigende und oft qualitativ iiber- 
legene deutsche Produkte zur Verfiigung. Um trocknende aus- 
lhdische Ole dort, wo sie unentbehrlich sind, durch trocknende 
Produkte heimischer Erzeugung zu ersetzen, sind wichtige 
Ansatze vorhanden, die es auszubauen gilt. 
A ussprache: 

Ki5lln. Leipig, fragt den Vortr., wie er sich das ,,Selbst- 
anriihren" von Farben, besonders hochwertigen fetten Anstrich- 
mitteln, im Malergewerbe und Klein-Farbenhhdlergewerbe der 
Grohtiidte im Vergleich zu beispielsweise Amerika denkt. Nur 
aus Riicksicht auf die Existenz der Kleinfarbenhindler ist die vom 
Gros der Lackindustrie zur Vereinfachung der Lagerhaltung usw. 
und zur Vermeidung von Verschnitt bei der Dosenherstellung er- 
strebte Umstellung auf Wter-Emballagen gegeniiber Verkauf nach 
Gewicht. also von Gewicht auf Volum. gescheitert. - Vortr.: 
Im Ansland ist durch Herausbringen hochwertiger Fertigfarben 
durch die Lackfabriken im Laufe vieler Jahre der Verbraucher Bn 
bestimmte hohe Qualititen und besondere Eigenschaften gewijhnt 
worden; der Maler hat es richtiger gefunden. solche Fertigfarben 
zur Befriedigung der Anforderungen von der Lackindustrie zu be- 
ziehen, zumal er durch Anreiben von 01 und Pigment viele Quali- 
titen nicht selbst herstellen kann. In Deutschland sucht man 
durch systematische Schulung der Maler. Betonung des Gewerbe- 
stolzea, Werkstoffpriifstellen u. dgl. den Qualititsgedanken all- 
gemein zu fijrdern; leider entscheidet bei vielen Auftraggebern 
all& der Preis; die weitere Fi5rderung der Qualitat setzt deshalb 
vor allem Aufklirung beim letzten Verbraucher voraus. 

0berreg.-Rat Dr. E. Merres, Berlin: ,&ur Verwendung 
mm Kunst8tof/en als Werlnnat%ri.al ffir Lebenemittelg&te.bb 

tfber die Verwendbarkdt von Kunststoffen zur Herstellung 
von EB- und Trinkgeschirr sowie an Lebensmittelgeriiten liegen 
bereits einige Erfahrungen vor. Die Beeinflussung der I.e&s- 
mittel durch jene Werkst.de ist verschieden, je nachdem es 
sich um trodtene, feuchte, stark oder schwach saure. alkohol- 
haltige oder fettige Waren handelt, je nachdem Phenoplaste, 
Aminoplaste oder Polymerisationserzeugnisse verarbeitet worden 
sind. Wenn such von einer gesundheitlich nachteiligen Be- 
haf'tung der Lebendttel schwerlich die Rede sein kann, so 
konnte u.U. auf eine Verdorbenheit im S h e  des Lebens- 
mittelgesetzes erkannt werden. Deshalb ist die Festsetzung 
von Grenzzahlen fiir  die Abgabe von Phenol, Ammoniak usw. 
nach Analogie anderer gesetzlicher Vorschriften iiber das Aus- 
scheiden achadlicher Bestandtejle notwendig. h c h e n  Kunst- 
stoffen ist im ubrigen bereits jetzt eine besondere Brauch- 
barkeit fiir lebensmittelgewerbliche Zwecke zuzusprechen. 

Dm. Dr. habil. E. Morath, Berlin: ,,Fortachritte der 
Verleimung mit Kunststoflen.bb 

Das vergangene Jahr brachte einen erfreulichen Auf- 
schwung der Verwendung von Kunstharzen als Leimstoffe, 
der auch zahlreiche neue Kreise von Verarbeitern er€aBte, 
die bisher ausschliel3lich an den althergebrachten Keimen 
festhielten, ohne die Neuheiten auf diesem Gebiet iiberhaupt 
zu beachten. 

Von der iiltesten Gruppe der Kunstharzleime, den Phenol- 
Formaldehyd-Kunstharzen, ist nach wie vor der Tego- 
Leimfilm der Th. Chldschmidt A.-G., &sen, der wichtigste 
Vertreter. Durch eine neue Ausfiihrung iiberwand er den bei 
grokn Holzdicken stark fiihlbaren Nachteil, daI3 zur Er- 
reichung der fur die Bildung des Resitzustandes notigen hohen 
'I'emperaturen (135-140O) in der Leimfuge eine sehr lange 
Zeit erforderlich war. Man ging nihnlich dazu iiber, ein Draht- 
gewebe von 9 Maschen je Zoll und 0,4 mm Drahtdurchmesser 
sowohl als KunstharztrBger als auch als WgnneeneUger 
anzuwenden und kann nun mit Hilfe einer einfachen Wider- 
standsregelung durch niedergespannten Strom in der Leim- 
fuge beliebige Temperaturen bis zu ZOOo erzeugen. Da auf 
diese Weise auch eine Diffusion der Feuchtigkeit des Holzes 
in tiefer gelegenen W c h t e n  bewirkt wird, ergab sich erstmalig 
eine Moglichkeit, feuchte, ja direkt nasse Holzer zu verleimen, 
wiltmend man bisher bei Phenol-Formaldehyd-Kunstharz- 
leimen die Holzfeuchtigkeit in den Greeen von 8-15% halten 
mdte ,  was fiir viele Betriebe praktisch unmoglich war. 

Die Phenol-Formddehyd-Kunstharzleime haben dam in 
g r o w  Umfange Eingang in die Herstellung der Faserplatten 
gefunden, wobei es notwendig war, gut im Wasser verteilbare 
Emulsionen zu erproben und auch Emulsionsgemische mit 
Fettsauren, Montsnsauren und Paraffin zur Erhohung der 
wasserabstoknden Wirkung anzuwenden. Ferner schritt die 
Anwendung der Phenol-Formddehyd-Kunstharzleime auch in 
der Verbindung von Kunststoffen mit Holz, Faserplatten, j a  
sogar Metallen sowie untereinander fort, welche bisher sehr 
grok Schwierigkeiten bereitet haben. 

Die zweite Gruppe, die Harnstoff-Formaldehyd- 
Kondensationsprodukte, sind in ihren Rohstoffquden 
(im Gegensatz zu der zurzeit etwas knappen Versorgungdage 
mit Phenol und Kresolen bei der ersten Gruppe) unbeschr8nkt, 
da sie ja im wesentlichen nur Stickstoff aus der Luft, K d e  
und Wasser benotigen. Der auf diesem Gebiet fiihrende 
Kauritleim der I. G., der bisher als wiiOrige Losung eines 
mittleren Kondensationsproduktes in den Handel kam und 
als solche nur beschrankte Lebensdauer besal3, ist neuerdhgs 
auch in Pulverform herausgebracht worden. in welcher er 
nach den bisherigen Untersuchungen eine praktisch un- 
begrenzte Lebensdauer - mindestens zwei J a k e  - besitzt. 
Dadurch steht seiner Verbreitung in den weitesten Kreiseii 
des Schreiner- und Bauhandwerks nichts mehr im Wege. 

Konstruktive, interessante Ausfiihrungsbeispiele werdeii 
im Bilde gezeigt. Die Sperrholzindu..trie, die die groaten Leim- 
mengen verbraucht, ist fiir vide Zwecke gezwungen, die Kunst- 
m e r l e i m u n g  durch Streckungsmittel zu verbilligen. Das 
nach vielen Versuchen ah bestgeeignet erprobte Streckungs- 
mittel Roggenmehl muate wegen der knappen Nahrungs- 
versorgungdage fiir diesen Zweck ab 31. Dezember 1937 vex- 
boten werden. Umfangreiche Versuche mit Rich-, 
Legurninosenstarken usw. lieferten gute Erfolge; ein geeignetes 
Streckungsdttel besteht in einer besonderen Mischung von 
Kartoffelmehlkleister und feinem Holzmebl. die sogar in bezug 
auf Wasserfestigkeit und Wkkhafth 'chkeit noch Vorteile 
bietet. 

Bei den iibrigen Gruppen der Kunstharzleime sind im 
abgelaufenen Jahr keine wesentlichen k'ortschritte zu ver- 
zeichnen. 

Dochema, Deutsche Gesellschaft fUr chemisches Apparatewesen E. V. 
und 

Gesellschaft fUr Korrosionsforschung und Werkstoffschutz im VDCh. 
Gemeinschaftstagung am Donnerstag, dem 9. Juni 1938. 

Verhandlungsthema: , ,Kowosbn durch Qase In der chemisehen Technik und ihrr! Verhiitungf' 

Vorsitzender : 
Prof. P. Duden,  Neuhaus, und Dr. W .Wiederholt, Berlin. 

Prof. Dr. Fischbeck, Heidelberg: , ,uber den Verhul 
der Umebungen von Metdlen mit Gasen." 

nine theoretische Behandlung der Umsetzungen von 
Metallen mit Gasen ist nach drei Gesichtspunkten bestimmt. 
Der erste betrifft die auftretendes Gleichgewichte, der zweite 
die Reaktionsgeschwindigkeiten und der dritte die Art der 
EinzelumsStze, welche zwischen Atomen und Molekiilen 
erfolgen. Auf Grund der Gleichgewichte ist zu er.sehen, welche 

Stoffe unter gegebenen IJmstAnden auftreten konnen und 
welche nicht. Ein Beispiel ist die Zunderung des Eisetls, bei 
der unter 570° das FeO nicht gebildet werden kann. Aus 
den Gesetzen des zeitlichen Ablaufs l a t  sich enttlehmen, 
welche Vorgange sich abspielen, iiber welche Stufen die 
Reaktion liiuft und wie @ch chemischer Umsatz und Diffusion 
iiberlagern. Je  nach den Bedingungen ist diese oder jener 
Wimmend fiir den Gesamtablauf. Eine Zerlegung in die 
Teilvorghge fiihrt  zu-'den Ursachen, welche die Geschwindig- 
keit des Angriffs von Gasen auf Metalle regeh. Die Kenntnis 
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